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 ملخص البحث

فهذا بفضل الله تعالى بحث ٌبٌن سبق القرآن الكرٌم لعلوم الهندسة فً مجال ٌعتبر بحق أصلبً من أصول كل التفرعات الهندسٌة؛ 
؛ الذي أسس فٌه القرآن الكرٌم لأنماط إجهادٌة فهمناها بعد نزوله بأكثر (Strength of Materials) وهو علم مقاومة المواد

  .عام، فذكرها على شكل سرد قصصً ٕٓٓٔمن 
وٌشمل سبق القرآن الكرٌم فً تصنٌؾ علوم مقاومة المواد ذكره لمكونات أسس هذا العلم سواء فً مفردات العناصر الإنشابٌة 

قوؾ والقواعد او الأسس أو فً نوع المواد وتصانٌفها المختلفة، والأهم من ذلك كله هو ذكره لأنواع الإجهادات كالاعمدة والس
( ، القطعٌة والقطع Shear Stresses( ، القصٌة )Axial Stressesوالانفعالات بأصنافهما الأساسٌة العمودٌة )

(Tearing Stresses( الانحنابٌة ،)Bending or Flextural Stresses( إجهادات الجلوس ،)Bearing 
Stresses( فً الصفابح والروابط، بالإضافة للمطاوعة )Ductility فً الحدٌد وتسٌده على المعادن فٌها، وكذلك القساوة )

(Toughness( والصلببة ،)Hardness.فً الحجر والمعدن ) 
 

 الكلمات المفتاحية

 ؛الانفعالات ؛الإجهادات ؛مقاومة المواد ؛مٌكانٌك المواد ؛هندسة المواد ؛الهندسة المٌكانٌكٌة ؛الهندسة الإنشابٌة ؛الهندسة المدنٌة

 .الاتزان ؛السكون ؛الحركة ؛الاستقرارٌة ؛المرونة ؛اللدونة ؛السقوؾ ؛الأعمدة ؛التحمل ؛الخضوع
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 يمصطلحات تعاريف .1

إن علممم مقاومممة المممواد أو مٌكانٌممك المممواد هممو علممم أساسممً فممً كممل الاختصاصممات الهندسممٌة. وقممد بممدأت تطبٌقاتممه الفٌزٌابٌممة 
التقدم الذي حصل فً الدراسات والبحوث بعد تطور الفٌزٌاء وخصوصاً النقلة التً أحدثها العالم المعروؾ إسمحاق  والرٌاضٌة مع

  .نٌوتن فً المفاهٌم الفٌزٌابٌة ووضعه لقوانٌن الحركة المطلقة والنسبٌة
زممة لتحملمه مختلمؾ الإجهمادات وعموماً ٌدرس هذا العلم تأثٌر الترتٌب الجزٌبمً للممادة الصملبة وأثرهما فمً إعطماء القموة اللب

والصدمات والضربات الخارجٌة، فٌقوم الباحث بتعرٌض جزء المادة إلى نوع معٌن ممن القموو و الإجهمادات ودراسمة مما ٌحصمل 
لها من تصرؾ ولنفعالات لفهم كٌفٌة التعامل وتفادي الأضرار المترتبة عن تعرض هذه المادة لمثل هكذا قوو. وٌمدرس همذا العلمم 

ت هندسٌة مهمة مثل : المبادئ الأساسٌة للبجهادات والانفعالات والعلبقة بٌنهما؛  الخصابص المٌكانٌكٌمة للممواد؛ الإجهمادات مساقا
والانفعالات لقوو الشد والضؽط؛  تأثٌر درجة الحرارة؛ قوو وإجهادات القمص وعمزم الانحنماء وانفعالاتهما؛ قموو وإجهمادات اللمً 

دابمرة ممور؛ انحنماء الجٌمزان؛ اتمزان الأعممدة وانبعاجهما؛  -دات المركبة؛ الاجهادات القصوو والمدنٌا والجلوس وانفعالاتها؛ الاجها
 .نظرٌة المرونة؛ نظرٌة اللدونة؛ الاستقرار المرن واللدن؛ وؼٌرها

 أما ماهٌة القوة والإجهاد فنلخصها فً ما ٌلً:

  القية: .1.1

القوة فً الفٌزٌاء هً أي مؤثر أو نشاط ٌؤثر أو ٌحاول أن ٌؤثر على أي جسم مادي أو طاقً، وهً كمٌمة متجهمة أي أن لهما 
مقدار واتجاه. وعندما تؤثر مجموعة قوو على جسم ٌمكن جمع هذه القموو لتكموٌن قموة محصملة لهما، وهمذه القموة ممع كتلمة الجسمم 

تحكم حركة الجسم حسب قانون نٌوتن الثمانً للحركمة والمذي ٌمنص علمى أن القموة المحركمة  والتعجٌل ٌكونون العوامل الثلبثة التً
المؤثرة على جسم ما تساوي الكتلة للجسم مضروبة بالتعجٌل المؤثر علٌه. لذلك لو أثرت قوة ما على جسمٌن مختلفمٌن فمً الكثافمة 

 .(ٔ)والكتلة فإن الجسم ذي الكتلة الأكبر سٌكون له تعجٌل أقل 
وو أنواع فمنها المٌكانٌكً كالجذب بمٌن جسممٌن، فمأي جسمم ٌمؤثر علمى جسمم آخمر بقموة سمحب أو ضمؽط مهمما كمان حجمم الق

الجسمٌن او كتلتهما، كما وأن أي جسم ضمن حقل جاذبٌة جسمم كبٌمر جمداً كالكواكمب والنجموم فإنمه ٌتمأثر بمه كمما همو حمال جاذبٌمة 
ناك القوو المتكونة بسبب الشحنات الكهربٌة، فأي شحنتٌن كهمربٌتٌن بٌنهمما الأرض. ومنها الكهربابً ضمن حقل كهربً، إذ أن ه

قوة جذب أو طرد بسبب وجود الحقل الكهربً. ومنهما النمووي والمذري ضممن مكونمات المذرة. وكمل واحمدة ممن همذه تقسمم لأنمواع 
 . (ٕ( )ٔ)أخرو 

ٌبقى سماكناً دون حمراك أي انمه ٌكمون مسمتقراً  إذا كان حاصل مجموع القوو المؤثرة على جسم ما مساوي للصفر فإن الجسم
متزناً وهذا ما ٌعرؾ فً علم السكون بالتوازن، بٌنما لو كان حاصل مجموع القوو الممؤثرة علمى الجسمم تمٌمل باتجماه قموة مما فمإن 

قوتمه ؼٌمر كافٌمة لمدفع الجسم سٌتحرك باتجاه القوة الؽالبة وهذا ما ٌعرؾ بالفٌزٌاء بعلم الحركة. فلو أراد شخص ما دفع جدار فمإن 
الجدار وعلٌه وجود قوة الدفع باتجاه الجدار ستكون أقل من وزنه وثباتٌته فإن الناتج هو سكون الجدار، ولو تدافع شخصان وكانت 
قوتهما واحدة فإن حاصل القوتٌن المتعاكستٌن ٌساوي صفر وعلٌه ٌضل الشخصٌن ثابتٌن، بٌنما لو تؽلبت قوة أحدهما علمى اخخمر 

 .(ٕ) (ٔ)صل حركة للشخص المؽلوب باتجاه قوة الؽالب سستح

   
 -عن موسوعة الراصد العلمٌة - الأحمال التً تجرها الحٌوانات خلبل منقوة الدفع والسحب التً ٌمكن ملبحظتها   (1) الشكل

 

إن الدفع أو السحب الذي ٌجعل الجسم ٌتحمرك ٌسممى بمالقوة، وإن القموة لا تجعمل الأجسمام تتحمرك حسمب بمل وأنهما تزٌمد ممن 
سرعة حركتها، تؽٌر اتجاه حركتها، او تشوه شكلها الخارجً، وعموماً كلما ازدادت القوة كلمما زاد تأثٌرهما علمى الأجسمام. والقموة 

ها فً أجسام الكابنمات الحٌمة اجهزتهما العضملٌة، وفمً اماكٌنمات واخلات الطاقمة المشمؽلة أو ؼٌر مربٌة ولكنها محسوسة وقد تجسد
 .(ٖ) -ٔلاحظ الشكل  -القدرة المشؽلة والتً عادة ما تقاس بالقدرة الحصانٌة
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  اليزن: .1.1

الأجسممام  المموزن هممو قٌمماس لثقممل جسممم ممما أو بمعنممى أدق قٌمماس لقمموة الجاذبٌممة الأرضممٌة أو لأي كوكممب أو جممرم سممماوي علممى
بمختلؾ احجامها. وتقماس بشمكل عملمً علمى كوكبنما ممثلبً أمما بمالموازٌن المعتممدة علمى النموابض المٌكانٌكٌمة أو بواسمطة التموازن 

(. والوزن كمٌة متجهة لأنه قوة، وٌتعامل مع جعل كتلة الجسم المعمٌن chemical-laboratory balance) الكٌمٌابً مختبرٌاً 
الجذب الأرضً حسب قانون نٌوتن الثانً للحركة. فالكتلة هً مقٌاس لكمٌمة ونموع المذرات التمً ٌحتموي  لٌحعلها تتجه نحو تعجٌل

علٌها شًء ما وهً كمٌة ؼٌر متجهة ولا تتأثر بالجاذبٌة، ولكن مفهوم الوزن ٌجعل هذه الكتلة تصبح وفق قانونه إلى كمٌة متجهمة 
ن الجسم. ٌقاس الموزن بتحوٌمل وحمدات الكتلمة المعروفمة كوحمدات عالمٌمة تعطً مفهوم علبقة التعجٌل الأرضً بالكتلة لتعطً وز

درجمة  ٘ٗباونمد عنمد سمطح البحمر بزاوٌمة  ٔكٌلموجرام تمزن  ٔكالجرام والكٌلوجرام إلى وحدات قوة مثل الباوند والنٌموتن. فكتلمة 
ضممن الؽملبؾ الجموي الأرضمً حتمى  شمالاً وأقل بقلٌل عند أعلى قمة جبل على سطح الأرض، أي أن الجذب ٌقل باتجماه الأعلمى

ممن وزنمه علمى الأرض وهكمذا لمو أخمذنا  ٙ/ٌٔنعدم بعده. وٌقل الوزن تبعاً للجرم الذي ٌقاس علٌه فالوزن عند القمر لجسم ما همو 
فمً  كواكب أكبر من الأرض فإن وزن الجسم نفسه علٌها ٌزداد تبعاً لحجم ومعلومات ذلك الكوكب. ولقد استخدم المٌزان منذ القمدم

الحضارات القدٌمة كالمصرٌة والبابلٌة والرومانٌة وظل استخدامه لحد هذا الٌوم رؼم التطورات والدقة التً طرأت علمى تصمنٌعه 
بسبب تطور أسالٌب التصنٌع والقٌماس. مركمز الموزن علمٌماً ٌعمرؾ بمركمز الثقمل وهمو النقطمة التمً تتجممع أو تتمركمز عنمدها ثقمل 

الوزن ٌتوزع على كل الجسم ولكن حساباته العلمٌة تقتضً تمركزه فً نقطة ما فً الجسم تعتممد علمى الأجسام، وإن كان الثقل أو 
 .(ٕ)شكل القوة المسلطة 

وأمما التموازن فٌقمال للجسممم المذي تتسماوو عنممده جمٌمع القموو بكافمة اتجاهممات تسملٌطها علٌمه، وهنمماك أنمواع للتموازن المسممتقر 
نه جالس داخل سطح مقعر مهما حدث له فإنمه لا ٌتزحمز ، وامما المتعمادل فإنمه جمالس علمى والمتعادل وؼٌر المستقر، فالمستقر كأ

سطح مستو لو زادت قوة ما علٌه باتجاه مما لتحمرك باتجاههما، وأمما ؼٌمر المسمتقر فكأنمه جمالس علمى سمطح محمدب أقمل قموة مهمما 
 .(ٖ)صؽرت ستؤدي به نحو الهاوٌة

  الإجىاد: .1.1

كانٌك القوة علمى وحمدة المسماحة ووحداتمه همً وحمدات تعرٌفمه أي وحمدات القموة مقسممومة علمى الضؽط والإجهاد هو فً علم المٌ
 lb/sq(، أو باوند/إنج تربٌمع ) N/sq m(، أو نٌوتن/متر تربٌع ) kg/sq cmوحدات المساحة مثل كٌلوؼرام / سنتٌمتر تربٌع )

inؽط أو الإجهماد ممن تسملٌط قموة لجسمم مما ممن سمابل أو ( وما شابه ذلك من وحدات حسب النظام المستخدم للوحدات. وٌنمتج الضم
 .(ٕ)ؼاز أو صلب على مساحة معٌنة من الأبعاد لمادة ما صلبة كانت أم سابلة أم ؼازٌة

وعموماً عندما توجه قوة على جسم ما فإنها تضؽط علٌه، وتعتمد كمٌة الضؽط علمى شمٌبٌن المسماحة التمً تنتشمر علٌهما وهمو 
ة المسمملطة، فكلممما كانممت المنطقممة أكبممر كلممما ازداد الضممؽط. وٌشممٌر المبممدأ هممذا إلممى علممة وسممبب اختممراق الأهممم، وكممذلك مقممدار القممو

الأجسام المدببة كالمسامٌر لللؤوا  الخشبٌة عند الضؽط علٌها بقوة المطرقة الدٌنامٌكٌة أو بقوة ستاتٌكٌة ساكنة بسٌطة، كما ٌوضح 
  (ٕوالمسطحة فً رمال البعٌر وكما ٌوضح الشكل ) هذا المفهوم سبب عدم ؼوص أقدام البعٌر الكبٌرة

  
 -عن موسوعة الراصد العلمٌة -على الأجسام.  الضؽطمفهوم   (1) الشكل

 

والقوو والإجهادات المتكون عنها تصنؾ أمما سماكنة أي سمتاتٌكٌة أو متحركمة أي داٌنمٌكٌمة، وممن هنما ٌكمون تحممل الأجسمام 
وإجهممادات الرٌمما  والممماء السمماقط مممن الشمملبلات وتصممادم الأجسممام كالمممذنبات والممزلازل وقمموو تبعمماً لنمموع القمموة والإجهمماد، فقمموو 

الجاذبٌة والاحتكاك والقوو الذرٌة والكهرومؽناطٌسٌة كلها من النوع الحركً أو الدٌنامٌكً، بٌنما الأوزان والأحممال وقموو المدفع 
 .(ٖ)ة حركٌة بالسكون وفق معاٌٌر وضوابط معٌنةوالسحب تعتبر قوو وإجهادات ساكنة، وٌمكن أحٌاناً تمثٌل قو
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 العلم لىذا التاريخي التطير .1

لقد كانت الحاجة لتفهم عمل المواد الصلبة فٌزٌابٌاً وعلى رأسها المواد المتداولة بكثرة من البشمر كالحدٌمد والنحماس والخشمب 
الرسام المعروؾ برسم شكل ٌمثمل فحمص  لييناردي دا فنشيوؼٌرها هً الدافع الأساسً للتسابق العلمً فً هذا المجال. ولقد قام 

م بفحمص التحممل النهمابً للشمد ٕٗٙٔ نيايتنالمذي تموفً فمً عمام ولادة  غااليليالشد لسلك حدٌدي لمعرفة ممدو تحملمه، بٌنمما قمام 
 علبقمة لمذلك ( وأسس أول مفهوم للئجهماد حمٌن اسمتنتج أن مقاوممة همذا القضمٌب تتعلمق بمسماحة مقطعمه ولاrod) لقضٌب حدٌدي 

 .(ٗ)( مبنً فً الجدار الساند لهbeamبطوله. كذلك قام بفحص عتبة أو جسر )
م أن الهطمول لأي ممادة ٌتناسمب ممع القموة المسملطة علٌهما  ٓٙٙٔالمذي اكتشمؾ عمام  ريبارت واي تبع ذلك العالم الإنكلٌمزي 

(، linear elasticityن بالنظرٌة المرنة الخطٌة  )فأسس بذلك بداٌات تفهم البشر للتصرؾ الخطً المرن للمواد أو ما ٌعرؾ اخ
 . (ٗ)م18ٙٔونشر هذا الاستنتاج عام 
م، كما أنه درس نفس 8ٌٓٙٔقوم بنفس الأبحاث فً نفس الفترة فنشر نفس الاستنتاج  عام  إيدم ميرييتوكان العالم الفرنسً 

( خلبل همذه الفتمرة والتمً تلٌهما وتوصمل إلمى تفهمم لمما torsion) ( واللbendingًعلى مقاومة المواد للئنحناء ) غاليليتجارب 
جااكي  م قمام العمالم الرٌاضمً السوٌسمري 1ٌٓ٘ٔحصل لمقاطع المواد من تشوهات جراء هذه الأنواع ممن التحمٌمل.  وفمً العمام 

قمة الأمثمل ( المٌكانٌكً المحنك بنشر بحث مهم لخمص فٌمه المفهموم الصمحٌح للئجهماد وهمو الطرٌ  Jakob Bernoulli)برنيلي 
لوصؾ التشوه والهطول رٌاضٌاً هو  تعرٌمؾ مما ٌحصمل ممن أن الحممل أو القموة مقسمومة علمى وحمدة المسماحة ٌعطٌنما مما ٌعمرؾ 

 . (ٗ) (strain( كدالة رٌاضٌة للتشوه لوحدة الطول أو ما ٌعرؾ بالانفعال )stressبالإجهاد )
وهمو السوٌسمري   جااكي  برنايلي( أخمو العمالم Johann Bernoulli)  جاين برنايليومن ثمم قمام الطالمب النجٌمب للعمالم 

( واقتممر  ثابممت ( والانفعممال ))  م بمماقترا  علبقممة خطٌممة بممٌن الإجهمماد 1ٕ1ٔ( عممام Leonhard Euler)  ليينااارد أييلاار

همذا الثابمت (. وممن ثمم سممً  = Eٌربطهما، فكانت العلبقة الخطٌة هً أن الإجهاد ٌساوي الانفعال مضروباً فً همذا الثابمت )
( فسممً معاممل ٌونمػ عمام Thomas Young) ثيماا  يينا وهمو البرٌطمانً  ( باسم العالم الذي اقترحهEوهو ثابت المرونة )

 .(ٗ)م8ٓ1ٔ

  
 -ٕٕٓٓبرٌتانٌكا  البرٌطانٌةعن الموسوعة -تعرٌؾ الإجهاد بالأبعاد الثلبثٌة  ٌوضح  (1) الشكل

 

 Gottfried Wilhelm)  جاايتفيرد ييليااام ليبنياازثممم توالممت الإنجممازات فممً هممذا العلممم عممن طرٌممق الفٌزٌممابً الألمممانً 
Leibniz م فممً مجممال إجهمماد الانضممؽاط وضممؽط السمموابل. ثممم جمماء دور 1ٕ٘ٔ أييلاارم، 9ٔٙٔ جاااكي  برناايليم، 8ٗٙٔ( عممام

( لٌطممور فكممرة إجهمماد الانثنمماء وأعطممى Charles-Augustin Coulomb)جااارل  أيغسااتين كيليماا المهنممدس الفرنسممً 

أنتايني ( والتً تربط هذا الإجهاد بخصابص المقطع الهندسٌة، وممن بعمده الفرنسمً  = My/Iالمعادلة المعروفة عند المهندسٌن )
م فً القضبان والعتبمات الصملبة، ثمم 1ٖٔٔ( عام shear stress( الذي قدم مبدأ إجهاد القص )Antoine Parent)    بارنت

( Augustin-Louis Cauchy) أيغستين ليي  كايتشيم. أعقبهم المهندس والرٌاضً الفرنسً الكبٌر 11ٖٔفً التربة عام 
تعادلمة م بتقدٌمه لإنجازه الكبٌر فً فكمرة الإجهماد بالاتجاهمات الثلبثمة بواسمطة المتجهمات وخصوصماً للممواد الصملبة الم8ٕٕٔعام 

(. ثم تطور المفهوم الجدٌد إلى المتجهات ذات الستة متؽٌرات، واسمتمر الأممر isotropic solidsالإجهادات فً كل الاتجاهات )
فممً هممذا المجممال لٌتطممور وٌشممكل العمممود الفقممري الممذي قامممت علٌممه كممل الإنجممازات العلمٌممة والبحثٌممة والتقنٌممة فممً مجممال الهندسممة 

رب والبحوث التً ذكرت وأقٌمت وما تزال على المادة الأكثر نموذجٌة وهً الحدٌد لأنها ممادة مثالٌمة والصناعة، وكانت جل التجا
 . (ٗ)فٌزٌابٌاً وهندسٌاً ولأنها متوفرة بكثرة فً أوربا المهد الأول لتوثٌق هذا العلم
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  المياد عليم يبحيث دراسات .1

عنصر طبٌعً والباقً عناصر صناعٌة منها ذات عممر  9ٕالذي تتكون منه عناصر الكون إلى ٌقسم الجدول الدوري  عموماً 
إلمى عمدة تقسمٌمات منهما ( ٗجٌد ومنها ذات عمر قصٌر لا ٌتعمدو أجمزاء ممن الثانٌمة. وهمذه العناصمر تقسمم كمما مبمٌن فمً الشمكل )

 أو القاعدٌممة الأرضممٌة، الإنتقالٌممة )ومنهمما الحدٌممد والنحمماسالألكالٌممة  القاعدٌممة،المعممادن وتقسممم بممدورها إلممى المعممادن الألكالٌممة أو 
 .النبٌلةاللبنثاناٌت، مجموعة الأكتاناٌت، ومعادن أخرو. وهناك ؼٌر المعادن، الؽازات  مجموعة(، والكوبلت والنٌكل وؼٌرها

 
– منمدلٌؾ دٌمتمري الروسمً العالم إلى نسبة مندلٌؾ بجدول ٌعرؾ ما أو الكٌمٌابٌة للعناصر الدوري الجدول ٌوضح  (4) الشكل

 -مٕٓٓٓ إنكارتا موسوعة عن
 

الصمفات أو الأخملبق أو  بمثابمةعنصر من العناصر المكونة للجدول المدوري خمواص معٌنمة تختلمؾ فٌمما بٌنهما وهمً  لكل إن
الخ، فلكل عنصر من هذه العناصر خصابص مختلفمة … الاشتعال وقابلٌةالطبابع لدو البشر ومنها صفات اللون والطعم والرابحة 

 ومتنوعمة مجموعمة لتكموٌن بٌنهما فٌمما تتحمد الممواد. وهمذه عنصمر مما علٌنما دراسمة همذه الخصمابص نمدرستمٌزه عن ؼٌره. وكً 
 لا أنمواع منهما تنحدر اسٌةأس مجموعات إلى هندسٌاً  تقسٌمها ممكنٍ  المتكونة المواد فإن وعموماً  الاتحاد فً الداخلة العناصر حسب
 :صناعٌة أم كانت طبٌعٌة حٌاتنا فً ٌومٌا نراها التً المواد من لها حصر

. وهمذه عنصمر مما علٌنما دراسمة همذه الخصمابص نمدرسعنصر من هذه العناصر خصمابص مختلفمة تمٌمزه عمن ؼٌمره. وكمً 
  فإن وعموماً  الاتحاد فً الداخلة العناصر حسب ومتنوعة مجموعة لتكوٌن بٌنها فٌما تتحد المواد

 والحالممة، البلبزممما حالممة أٌضمماً  وهنمماك والؽازٌممة السممابلة الصمملبة، الهندسممٌة بممالمواد ٌسمممى ممما تشممكل الأربعممة المجممامٌع هممذه
كمما فمً الأشمكال  كثٌمر تفصمٌل همذا وفً للمادة والسادسة والخامسة الرابعة الحالات وهً الكونً الظلبم مادة وحالة، الاضطرابٌة

(٘) . 
 النممووي التركٌممب مممن بممدءاً  علمموم بمجموعممة تتعلممق أمرهمما حقٌقممة فممً هممً الممذكر السممابقة الأربعممة للمجموعممات التقسممٌمات

Nuclear Structure، ًوالإلكترونمم Electronic Structure،  فالممذريAtomic structure،  فالتركٌممب المتكممون
التركٌمب المماٌكروي  ثمم ،Crystal structureلبلموري الكرٌستالً أو ا فالتركٌب ،Molecular Structureلمجموعة ذرات 

Micro- Structure،  ثمم المماكرويMacro Structure،  صمعوداً إلمى التركٌمب الأكبمر ثمم المنشمبت الأكبمر حتمى المنشمبت
 وعوالمها السماوات إلى نصعد عندما الأفلبك و والنجوم الكواكب ثم القارات ثم الواسعة فالمساحات فالأراضً والكبٌرة المتوسطة
 أ، ب(.-ٙكما فً الشكل ) المنتهٌة ؼٌر وآفاقها

 
عن  - فالبلبزماالؽارٌة   ثم  المادة بازدٌاد الحرارة من الصلبة إلى السابلة حالاتأ( : ٌوضح تؽٌر -٘) الشكلالٌمٌن:   (5الشكل )

)عن موقع معمرض مرقماب  -الكونً الأسود كما أعطاه مرقاب هابل الظلبمب(: ٌوضح مادة  -٘) الشكل.. الٌسار: -موسوعة الراصد العلمٌة
 -(ٕٓٓٓهابل 
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 -عن وكالة ناسا الفضابٌة الأمرٌكٌة -مم ٌتكون الكون المربً المحسوس (: ج -٘) الشكل  (5الشكل )

 

حولنما تجماه مختلمؾ الظمواهر ٌجمب أولاً معرفمة مما المذي ٌجمب  فٌمماولؽرض معرفمة خمواص أٌمة ممادة أو مركمب أو عنصمر 
 المٌكانٌكٌممة الخممواص؛ Physicalالخممواص الفٌزٌابٌممة  دراسممتها. ومممن تلممك الخصممابص: الواجممبمعرفتممه وممما هممً الخصممابص 

Mechanical  الحرارٌمممة الخمممواص؛ Thermal الإشمممعاعٌة الخمممواص؛ Radiationالكهربابٌمممة لخمممواص؛  ا Electrical  ؛
 لضمموبٌة؛  الخممواص اNuclear الذرٌممة الخممواص؛  Chemical الكٌمٌاوٌممة؛  الخممواص Magnetic المؽناطٌسممٌة خممواصال

Optical الصوتٌة؛  الخواص Acoustical (ٔ) . 
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المختلفممة أعمملبه لؽممرض معرفممة تصممرفاتها اتجمماه مختلممؾ الظممواهر التممً تتعممرض لهمما.  الممموادحٌممث ٌجممب فهممم خصممابص 
ومنافعمه والتمً تعتممد  باسمهممن ناحٌمة  أهمٌمة أي عنصمر أو ممادةتوضح لنما بشمكل جلمً  للموادوالفٌزٌابٌة  المٌكانٌكٌة الخصابصف

، ومنهما الموزن والموزن النموعً والكثافمة، وكمذلك التحممل والقسماوة تصمنٌعه وطمرقبالدرجة الأساس علمى التركٌمب الكٌمٌمابً لمه 
 . (ٔ)والصلببة والمتانة والصلبدة

  
.. الٌسمار: -ٕٔٔٓعمن موسموعة انكارتما -أ(:الأبعاد الكونٌة بمٌن مما دون الإدراك وعظمابم الأفملبك -ٙالٌمٌن:الشكل )  (6الشكل )

ب(: مقارنة بعدٌة بٌن مختلؾ مراحل المادة منمذ التكموٌن الإلكترونمً لهما صمعوداً إلمى التركٌمب الممادي  الكبٌمر. كمل مرحلمة تمثمل -ٙالشكل )
 -ٓٔعن كتاب أساسٌات المواد الهندسٌة، ص -عٌنة ولكن فً طور حجمً وبعدي مختلؾالعنصر المعٌن أو المادة الم

 

المٌكانٌكٌة عدٌدة  الخصابص وهذٌجب دراستها بتأنً وتدرج  ذلكالخصابص على الإطلبق ل أهموتعتبر هذه الخصابص من 
والمطاوعمممة (، Toughnessوالقسممماوة ) ،(Hardness) ةبوالصممملب (Elastic Modules)وممممن أهمهممما معاممممل المرونمممة 

(Ductility ،)الخضوع وحد (Yield Point ،)الفشل  وحد(Ultimate Limit Strength)، ( المتانةStiffness الدٌموممة )
(Durability .)إلمى حمد التناسمب  بالإضمافة(Proportional Limit)،  بواسمانونسمبة (Poissons Ratio) همذه القمٌم  وكمل

حدٌمد معٌنمة والإجهماد همو وحمدة  لقطعمة( والمأخوذة من فحص الشمد الإتلبفمً - جهاد مع الانفعال )من علبقة الإ معرفتهاٌمكن 
 .(ٔ)بالطول )بسبب الشد( مقسوماً على الطول الأصلً التؽٌرالقوة مقسومة على وحدة المساحة والانفعال هو 

 Shear( وإجهممادات القممص )Axial Stressesوهنمماك أنممواع عدٌممدة مممن الإجهممادات مثممل إجهممادت الحمممل المحمموري )
Stresses( والقطمع )Tearing Stresses( وإجهمادات الانحنماء )Bending or Flextural Stresses وإجهمادات )
(، وممن تركٌمب كمل Torsional Stresses( وإجهادات عزوم اللً وهمً إجهمادات قصمٌة )Bearing Stressesالجلوس )

 .(ٔ) (Combined Stressesمركبة )هذه الأنواع نحصل على الأجهادات ال

وهو فعل، رد فعل من المادة ٌتمثل فً تحملها لتلك الإجهادات وهو ما ٌعرؾ  (وٌقابل الإجهاد الذي ٌرمز له عادة بالرمز )
مسماحٌاً  ( الذي ٌعرؾ بأنه التشوه الناجم من قوة معٌنة مقسوماً على الحجم الأصلً سواء أكان القٌاس طولٌاً أوStrainبالانفعال )

 .(ٔ)(أو حجمٌاً وٌرمز له عادة بالرمز )
(،  Hardness)ة دلصملب(، اStiffness) المتانمة  الثلبثمةالصفات الأكثر أهمٌة لكل المواد هً الصمفات المٌكانٌكٌمة  تعتبر

بعمدة أممور أهمهما انفعمال الفشمل/انفعال الخضموع    وتقماس(، Ductility)المطاوعمة  المنحنمً )الإجهماد والانفعمال(. ان ممنقاستو

u/y.   التحمل(Strength) وتقاس بإجهاد الفشل:(u). 
ٌعتبر الحدٌد المادة الأكثر تطبٌقاً فمً علموم مقاوممة الممواد لمما لمه ممن خصمابص ممٌمزة. وخصمابص الحدٌمد منهما خصابصمه 

( فمً عملٌمات تصمنٌع الحدٌمد toughness)   (  والقسماوة hardnessللقساوة والصلبدة، فمثلبً خصابص إجهمادات الصملبدة )
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(، بٌرلاٌممت cementite(، سمممنتاٌت )ferriteقبممل معاملتممه بممالحرارة تعتمممد علممى نسممب المركبممات الحدٌدٌممة الثلبثممة فٌراٌممت )
(pearlite فكلما زادت نسبة الكربون قلمت نسمبة الفٌراٌمت وزادت نسمبة البٌرلاٌمت، حتمى إذا وصملنا .) إلمى نسمبة حدٌمد / كربمون

فٌكون الفولاذ عندبذ مكوناً من البٌرلاٌت الخالص. وبزٌادة الكربمون سمتكون النتٌجمة دخمول نسمب السممنتاٌت فمً  8،ٓمساوٌة إلى 
بٌرلاٌت سٌؤدي إلى تحول هذا النوع إلمى مما ٌسممى بالأوسمتٌناٌت  –الخلٌط الحدٌدي. وإذا زدنا درجة الحرارة على خلٌط فٌراٌت 

(austenite (الذي ٌتكون من كربون مذاب تماماً فً الحدٌد، فإذا ما برد سٌتحول إلمى مارتٌنسماٌت )martensite  ذي القموة )
 . (ٔ)والقساوة الهابلٌن

كان من بٌن الأمور التً درست فً الفترة التمً بمرز فٌهما علمم مقاوممة الممواد موضموع علبقمة المروابط الحدٌدٌمة كمالبراؼً  
(bolts )( والبراشٌمrivits ( مع الصفابح الحدٌدٌة )plates تقوم هذه المروابط بمسمك الحدٌمد بعضمه ممع المبعض فمً الأجمزاء .)

المختلفة لتعمل كجزء واحد. وهمذه المروابط سمواء كانمت البراؼمً ذات المرؤوس المسمننة، أو البراشمٌم المعتممدة علمى صمهرها ممع 
لأجزاء فً عملٌمات تصمنٌع أو إنشماء الحدٌمد بكافمة أشمكال وأصمناؾ الصمناعات، وقمد الأجزاء الحدٌدٌة كً تتداخل تعتبر من أهم ا

اعتبرت عبر تأرٌخ الحدٌد والصناعات الحدٌدٌة من أهم ما ٌبحث وٌدرس وٌعمل.  وقد كانت تعمل من النحاس، الألمنٌوم، الحدٌمد 
 . (ٔ)والفولاذ، والأخٌرٌن هما الأكثر استخداماً 

                
 الحدٌدٌةالروابط  (8) الشكل        للؤجزاء الخشبٌة الرابطةالروابط الحدٌدٌة   (7) الشكل

  
 للروابط الحدٌدٌة مع الأجزاء الإنشابٌة الحدٌدة حاسوبٌةرسوم  (9) الأشكال

 
 الحدٌدٌة والصفابح الحدٌدٌة الروابط فً القص (11) الشكل

 
قموانٌن مقاوممة  وتطبٌمقالذي ٌعتبر الأمثل بٌن جمٌع المواد الأخرو لتحمل أنواع الإجهادات المختلفمة  الحدٌديالبناء  (11) الشكل

 .المواد علٌه فً جمٌع التخصصات الهندسٌة
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كانت المشكلة التصمٌمٌة القابمة على طاولة البحث العلمً همً كٌمؾ ٌمكمن أن نفهمم العلبقمة  بمٌن قطمر المرابط، طولمه، عمدد 
التسنٌنات المطلوبة له، قوة ربطه أو تثبٌته ولكافة أنواع الروابط براؼً كانت أم براشٌم أو أنواع أخرو من جهمة، ممع  الصمفابح، 

أبعادهمما، سمممكها، نمموع المعممدن الحدٌممدي فٌهمما، خصابصممها الإجهادٌممة، وخصوصمماً سمممك الصممفٌحة  الهٌاكممل، أو المقمماطع الحدٌدٌممة
(. وبعد دراسات اسمتؽرقت Thin or Thick Platesوأهمٌتها فً الموضوع برمته أو ما ٌعرؾ بلؽة المهندسٌن والصناعٌٌن ) 

( والشممق Shearing Stressجهممادات القممص ) سممنوات عدٌممدة جمماء الجممواب عبممر المعممادلات والعلبقممات الرٌاضممٌة المتعلقممة بإ
 (Tearing Stress ( والتحمل  )Bearing Stressلكل من الرابط والصفٌحة على حد سواء )(ٔ).  

( الروابط الحدٌدٌة للؤجزاء الإنشمابٌة المختلفمة كالخشمب والحدٌمد واسمتخداماتها الواسمعة فمً ٔٔ( ولؽاٌة )1توضح الأشكال )
 . -الأشكال عن مصادر المتن -دسٌة والصناعٌة مختلؾ الاستخدامات الهن

( أو فولاذ العدد، وهمذا النموع ممن الحدٌمد الفمولاذي ٌصمنع بمأنواع Tool Steelsثمة ما ٌعرؾ فً الصناعات الحدٌدٌة بالـ )
مسمتخدمة فمً عدة لتصنٌع العدد الٌدوٌة والصناعٌة اللبزمة لمختلمؾ العملٌمات الصمناعٌة، كعمدد المربط والقطمع والشمد وؼٌرهما وال

ربط البراؼً والروابط الأخرو أو قطع الحدٌد ؼٌر ذلك من العملٌات . عمادة مما تصمنع همذه الأجمزاء ممن حدٌمد أقموو ممن الحدٌمد 
الاعتٌادي وٌتم ذلك بإضافة مضافات معدنٌة للحدٌد وبنسب مختلفة كالتنجستون والمولٌبٌدٌوم وؼٌرها من المضافات التً تزٌد من 

 حدٌد وخصوصاً خاصٌة ارتدابه كملبس فً حالات معٌنة صناعٌة أم عسكرٌة.مقاومة وصلببة ال
 

 العلم وذا ضمن يالىندسية الفيزيائية العلمية الحقائق خلاصة .4

 :(ٓٔ( )9)مما التفاصٌل السابقة نستخلص الحقابق العلمٌة الفٌزٌابٌة والهندسٌة اختٌة 

 

  المياد مقايمة عليمل يالنبيي القرآني السبق .5

  :فإن السبق القرآنً ٌقسم إلى أربعة أقسام تتعلق بما بٌناه من تعارٌؾ المبحث اعلى تقدم من هذ بناء
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  المياد بنيع المتعلق القرآني السبق :أيلا  .5.1

عمومماً فمذكر الأصمناؾ الأساسمٌة لهما قبمل التصمنٌؾ العلممً الحمدٌث بمبمات السمنٌن،  الموادفصل القرآن الكرٌم موضوع  لقد
( الطمٌن والزجماج، وذكمر اللمدابن Ceramicsوالنحماس والمذهب والفضمة، وذكمر الفخارٌمات ) كالحدٌمد( Metalsالمعمادن) فذكر

(Polymers كالمسد الذي هو اللٌؾ بلؽة العرب وعموم )أو العضوٌات كالنبات والحٌوان، وذكمر الخلببمط أو  الهاٌدروكاربونات
أن هممذه  والمعلمموم(، Mineralsلممى ذكممره للمركبممات المعدنٌممة )( كالخشممب، بالإضممافة إMixed Materialsالمممواد المركبممة )

 . (ٓٔ( )9) وحدٌثاً  قدٌماً التقسٌمات للمواد تشكل الأرجل التً تقؾ علٌها حضارة الإنسان 
 لمٌسلحالات المواد ذكرت وقسمت فً القمرآن الكمرٌم قبمل أن ٌقسممها العلمم الحمدٌث ولكمن  الذكركل هذه التقسٌمات اخنفة  إن

بٌنما ذكرت اللدابن وما ٌسمتفاد منهما ممن  مرة، 1ٗمرة، والفخارٌات وأشباهها ذكرت  ٕ٘لفظاً بل تصنٌفاً، فالمعادن إجمالاً ذكرت 
 .(ٓٔ( )9)الكتاب العزٌز  فًؾ الخلببط ٌناصنجد تمرة، وكذلك  8ٗٗصناعات 
والحدٌمد  والصخرحة ومحددة، فتارة صلبة كالحجر التً ذكرت فً آٌاته المباركة تقسٌمات واض الموادالكرٌم قسم القرآن  لقد

سابقاً، وتارة سابلة كالماء والعسل واللبن والشراب  ذكرناهاوالجبال والصلصال والجلود، وهذه تشمل الأنواع الهندسٌة للمواد التً 
الممارج تعنمً  فكلممةنمار.  تعنً فٌما تعنٌه حالة السٌولة، وتارة أخمرو ؼازٌمة كالمدخان والممارج ممن شرابوؼٌرها، بل وإن كلمة 

، وقد تكمون همً حالمة البلبزمما المكتشمفة حمدٌثاً والله (ٔٔ)لها دخانالجزء الأسود الكثٌؾ من الدخان، وفسرها الرازي بقوله: نار لا 

ۡ }. كما وذكر حالة الفراغ بقوله تعالى: أعلم بمراده ف 
َ
ۡوَاَءٓ ۡ ِۡٔوَأ  ً (، والتمً فسمرها ابمن كثٌمر رحممه الله بقولمه: أي ٖٗ)إبراهٌم:  { ٤٣دََتهُمُ

لممدو  القلموبشممًء لكثمرة الوجمل والخمموؾ ولهمذا قمال قتممادة وجماعمة إن أمكنمة أفبممدتهم خالٌمة لأن  فٌهماوقلموبهم خاوٌمة خالٌممة لمٌس 
 .(ٕٔ)تعالى عنهم لشدة ما أخبر به شٌباالحناجر قد خرجت من أماكنها من شدة الخوؾ وقال بعضهم هً خراب لا تعً 

الحالات ؼٌر المحسوسمة للممادة، خصوصماً عنمد أهمل زممان نمزول القمرآن  ضمنوذكر القرآن الكرٌم أموراً أخرو تدخل  كما
كما فً قولمه  المحسوساتزمان تدخل فٌه ؼٌر المحسوسات ضمن عالم  سٌأتًبالذكر لأنه ٌعلم فً ملكوته أنه  خصهاولكنه تعالى 

ٌَۡۡ}تعالى:  يُقُۡ انَۡوَيَخ  ٍُ يَ ۡ }(، وقوله تعالى: 8)النحل:  {٨ۡاۡلََۡهَػ  ًُ ك صِ
ُ
ونَۡفَلََٓۡأ اۡهُب صُِِ ٍَ ِ ون٣٨َۡۡب اۡلََۡهُب صُِِ ٌَ  )الحاقة(.  { ٣٩ۡوَ

والضٌاء وذلك فً عدة سور بمل إن سمورة كاملمة سممٌت بسمورة النمور.  النوروذكر القرآن الكرٌم الطاقة فً حالتً حالة  كما
 . (ٖٔ)دونها من الدقابق الذرٌة وهً تمثل وجهً المادة والطاقة كما أثبت العلم الحدٌث وماوكذلك الذرة 

كالحدٌمد والنحماس  وأحادٌمث كثٌمرة جمداً ٌطمول المقمال فمً تبٌانهما المعمادن فمً آٌمات ذكر القرآن الكرٌم والسمنة المطهمرة ولقد
اج والقموارٌر والتمراب والصمخر والجبمل والحجمر كالزجم الفخماروالذهب والفضمة والرصماص والشمبه وؼٌرهما، وكمذلك مجموعمة 

والمدهن والزٌمت والعسمل وكمل  ذكرذكرت اللدابن فً القرآن والسنة، فقد  وكذلك المطبوخ. والطٌنوالحصى والجص ومواد البناء 
نجد ذكراً للمذباب وبروتٌنٌة ونجد سوراً كالنمل والنحل والعنكبوت، و ودهنٌةما ٌستخرج من الحٌوانات من مواد إنزٌمٌة وراتنجٌة 

للنبمات نجمد الزٌتمون  وبالنسمبةوالبؽال والخٌول والطٌمور والحٌتمان وذات الظفمر والقمردة والكملبب والخنمازٌر،  والحمٌروالبعوض 
والعدس والبصل والحرث والزرع والشجر، وكذلك ذكر المسد الذي  والثوموالرمان والتٌن والنخل والموز والخمط والسدر والبقل 

 . (ٓٔ( )9) العربلؽة هو اللٌؾ ب
وكذلك خلط مجموعتان من المواد مختلفتان مثل حالة الفخارٌمات  والسواكوذكرت مجموعة الخلببط مثل الخشب والفحم  كما

دَِتيرٗاۡۡ}قوله تعمالى  فًمع المعادن كما  رُووَاۡهَل  ةٖۡكدََتَّ ٌَِۡفضَِّ أطموار  ممنفضملبً عمن تفاصمٌل القمرآن الواسمعة فمً كمل  همذا .(ٓٔ){ ١٦ۡكَاَءريِرَءْۡ

 .(ٓٔ( )9)ذلك وؼٌروخواص المادة، أواصر المواد، الزوجٌة فً المواد والأشٌاء، احتراق وفناء المادة، 
 

 يالإنشائية الىندسية الأعضاء بتفاصيل المتعلق القرآني السبق :ثانياا  .5.1

 التً تنقل حمل ما فوقها من بنماء وسمقوؾ وأحممال للبشمر  الربٌسةوالعمد والعماد هً تلك الأجزاء البنابٌة  العمود: الأعمدة
لا خوؾ علٌه ممن  آمناً دونها من أسس وقواعد لٌتجه الحمل أخٌراً نحو الأرض وٌتوزع فٌها فٌكون المبنى  ماوالمتاع والأثاث إلى 

أو أي طمارئ أو حمادث أدو لسمقوط أو تصمدع فمً همذه  الأعممدة،م أو تنفٌمذ همذه السقوط والانهٌار، فإن حصل أي خلل فمً تصممٌ
 لذلك تعتبر الأعمدة أهم جزء فً الأبنٌة على الإطلبق. برمته،الأعمدة تصدع وسقط البناء 

بلب  جعلهه لأنه والسنة ومن ذلك أن الصلبة هً عماد الدٌن فمن تركها فقد فرّط بدٌن القرآنجاء ذكر العمد والعماد كثٌراً فً  وقد
العمود المحسوس الذي ٌقاوم الجاذبٌة لٌستند  بمعنىعمد، ولا ٌستقٌم البناء بؽٌره كما هو معروؾ. وقد جاء ذكر العمد والعماد 

 اخٌاتبمعنى العمود الحسً أي القانون الذي ٌسند السماوات العظٌمة البناء كما تبٌن  وجاءعلٌه السقؾ والبناء برمته، كما 

دَتٖۡۡ} تعالى: هقولمن  الكرٌمات ٍَ ۡعَ ِ مََٰنََٰتِۡبغَِيۡ  ۡٱلصَّ ِيۡرَفَعَ
ۡٱلََّّ ُ جَوٖۡۡٱللََّّ

َ
ۡيََ رِيۡلِِ

ۖۡكُّ  رَ ٍَ سَۡوَٱى لَ  ٍ ۡٱلشَّ رَ ۡوشََخَّ ۡٱى ػَر شِِۖ ۡعََلَ جَاَىَٰ ۡٱش  ًَّ ۖۡثُ نَمَا ىۡۡثرََو  صَمّٗ رٌَُّۡۡ م 
َ ۡٱلِ  يدََُتبرُِّ

 ًۡ ۡرَبّكُِ وُۡٱلۡأٓيََٰتِۡىَػَيَّكًُۡبيِلَِآ ِ ُِانَۡۡيُفَصِّ دَتٖۡ؛ }()الرعد { ٢ثاُكِ ٍَ ۡعَ ِ َٰتِۡبغَِيۡ  مََٰنَ قَۡٱلصَّ
ۡدَآبَّةٖىۡۡخَيَ ِ

ٌَِۡكُّ ۡفيِمَاۡ ۡوَبَحَّ  ً ٍِيدََتۡبكُِ نۡثَ
َ
ۡأ رۡضِۡرَوََٰسَِِ

َ ۡفِِۡٱلِ  ى قَََٰ
َ
نَمَاۖۡوَأ ۡثرََو 

آ ٗۡ ٌَ ۡ آ ِ ٍَ ۡٱلصَّ ََ ٌِ ۡ اَ ُزَلۡ 
َ
جٖۡۡوَأ ۡزَو  ِ

ٌَِۡكُّ َِاۡفيِمَاۡ نۢبَت 
َ
ۡ؛ } مان()لق {٪نَرِيمٍۡۡفَأ اكَدََتةُ ٍُ ِۡٱل  ٦ُۡۡاَرُۡٱللََّّ ف 

َ ۡٱلِ  يعُِۡعََلَ ۡ ٧ۡدََتةِِۡٔۡۡٱىَّتِِۡهَطَّ ؤ صَدََتة ٌُّ ٨ِۡۡۢإنَِّمَاۡغَيَي مًِۡ دَة دَتَّ ٍَ دَٖتۡمُّ ٍَ فِِۡعَ
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ۡنَي فَۡفَػَوَۡرَبُّمَۡبػَِادٍۡ؛ })الهمزة({ ٩ۡ ۡثرََ  ً َ ل
َ
٦ۡۡأ ادِ ٍَ ۡذَءتِۡٱى ػِ ٌِث يُمَاۡف٧ِِۡۡإرَِمَ ۡ ۡيُُ يَق   ً َ لََِٰدَِتۡۡٱىَّتِِۡل جولة فً المعاجم اللؽوٌة  وبأخذ (.)الفجر {٨ۡٱلۡ 

ٌتبٌن لنا أن المعنى  الكرٌماترصانة كابن كثٌر والقرطبً والبٌضاوي لمعنى العمد والعماد فً اخٌات  الأكثروكذلك التفاسٌر 
والأبنٌة والسقوؾ على أجزاء بنابٌة من مواد قوٌة تستطٌع حمل تلك  الطوابقالهندسً لمفردة العمد والعماد قد تحقق وهو رفع 

الفراؼات البنابٌة الاستؽلبل الأمثل  هذهكً ٌتمكن ساكنوا هذه الأبنٌة من أن ٌستؽلوا حملها وثقلها إلى الأرض بسلبم  لتنقلالأثقال 
 علٌهم البنٌان فٌهلكوا. ٌخربسلبم وأمان دون أن ٌسقط علٌهم السقؾ أو 

ِۢۡ}تعمالى  قولهالبٌت وجمعه فً القلة أعمدة وفً الكثرة عمد بفتحتٌن و عمد بضمتٌن وقرئ بهما  عمود مودالع دَة دَتَّ ٍَ دَٖتۡمُّ ٍَ  {٩فِِۡعَ
والواحمدة عممادة. وعممد للشمًء قصمد لمه أي تعممد وهمو ضمد  وتؤنمثالرفٌعمة تمذكر  وسطع عمود الصمبح و العمماد بالكسمر الأبنٌمة

مما ٌعتممد  بالضممأقامه بعماد ٌعتمد علٌه وبابهما ضرب و عممود القموم و عمٌمدهم سمٌدهم و العممدة  يأالخطأ، وعمد الشًء فانعمد 
الدعابم والمفرد عماد كإهاب وأهب ٌقال عمدت الحابط أعمده  والعمد. (ٗٔ)علٌه و اعتمد على الشًء اتكأ واعتمد علٌه فً كذا اتكل

ترونهما اسمتبناؾ جمًء و ،والجمع لجمع السماوات لا لأن المنفً عن كل واحدة منها العمد لا العمماد واستندعمدا إذا دعمته فاعتمد 
أنما بملب سمٌؾ  كقولمكمرفوعة كذلك كأنه قٌل ما الدلٌل على ذلك فقٌل رؤٌتكم لها بؽٌر عمد فهمو  السماواتبه للبستشهاد على كون 

المسماوٌة لهما  الأجسمامعالى شأنه وذلك لأن ارتفماع السمماوات علمى سمابر على وجود الصانع الحكٌم ت دلٌل وهذاولا رمح ترانً   
 .(٘ٔ)فً الجرمٌة 

البنابٌمة همو العممود، فهمو ٌنقمل الحممل المذي ٌحملمه إلمى القواعمد والأسمس  المجموعمةهندسٌاً أن أخطر عنصر فً  والمعروؾ
ؼاٌة فً الدقة كً تحقق الؽرض  حساباتوتوضع لها  للتربة والأرض بسلبم. وٌنصب اهتمام المصممٌن عادة نحو الأعمدة لتنقلها

 المرجو منها.
 (، وتعتبر ٕٔمن الأثقال والأحمال الكثٌر كما ٌبٌن الشكل ) وتتحملفوقها البناٌات  وهً الأسس التً تبنى القواعد: القياعد

والأسس لهما  القواعدمن جهة والأرض التً تنقل لها الأحمال عن طرق تلك القواعد من جهة أخرو. هذه  البناءهمزة الوصل بٌن 

ۡۡۧوَإِذ ۡيرَ فَعُۡإبِ رَ َِٰ ۡ} :فً قوله تعالىذكر القواعد بمعنى أسس البناء وركابزه مرتٌن  جاءفً القرآن الكرٌم تفصٌلبت. ولقد   ََ ٌِر ۡٱى لَاَءغِردََتۡ ًُ
مََٰػِۡ َي تِۡوَإِش  ۡٱلۡ  ًُ ٍِيعُۡٱى ػَييِ ُتَۡٱلصَّ

َ
َِّاۖٓۡإَُِّمَۡأ ٌِ ۡ َِاۡهَلَبَّو  ۡ؛ وقولمه }(1ٕٔ)البقرة: {١٢٧يوُۡرَبَّ ًُ ۡغَيرَي مِ ۡٱى لَاَءغِردَِتۡفَخَررَّ ََ ِر ٌّ َِمًُۡ ِ يََٰر ۡبُ ُ تََۡٱللََّّ

َ
ۡفَأ  ً ٌَِۡقَب يمِِ ۡ ََ ِي هَرَۡٱلََّّ ٌَ ۡ كدََت 

ۡحَيۡ   َ ٌِ ۡٱى ػَذَءبُۡ ًُ َٰمُ ثىَ
َ
ۡوَأ  ً ٌَِۡفَا كمِِ فُۡ ل  ػُرُونَۡٱلصَّ  . ()النحل {٢٦ۡحُۡلََۡيشَ 

مفمردات بنابٌممة وإنشمابٌة همً علمى التمموالً  ٖاخٌمة الثانٌممة فقمد حموت علمى  وأمماالأولمى بٌنمت بوضمو  معنممى القواعمد،  اخٌمة
 )بنٌانهم(، )القواعد(، و)السقؾ(. 

 البٌمتالقواعد هً الأسس التً ٌبنى علٌها البنٌان، وقد جعل الله تعالى من حكمة بناء  أن نجد الرجوع للتفاسٌر والمعاجم وبعد
 أمة بناء وهندسة. ،البٌت علٌهما السلبم ًبانٌحفٌد  ،فً مكة المكرمة ما ٌستبط منه أن أمة المصطفى صلى الله علٌه وسلم

بمالفتح السمافلة وذو القعمدة  المقعمدةوبالكسمر نوعمنمه و  باب دخل و مقعدا أٌضا بالفتح أي جلس و القعمدة بمالفتح الممرة من قعد
عن الولد والحٌض. الجممع القواعمد و قواعمد البٌمت أساسمه و تقعمد فملبن عمن  قعدتشهر جمعه ذوات القعدة القاعد من النساء التً 

البعٌر من الإبمل وهمو  فتحبالٌطلبه و تقعده ؼٌره ربثه عن حاجته وعاقه و تقضاعدضنً عنك شؽل حبسنً و القضعود  لمالمر إذا 
 قلوصماالركوب وأقله سنتان الى أن ٌثنمً فمإذا اثنمى سممً جمملب ولا تكمون البكمرة قعمودا بمل  منظهره  ٌمكن أيالبكر حٌن ٌركب 
القعود واحدها مقعد بوزن ممذهب و القعٌمد  مواضعالقعود من الإبل هو الذي ٌقتعده الراعً فً كل حاجة و المقاعد وقال أبو عبٌد 

وهما قعٌدان ولكمن فعٌمل وفعمول ٌسمتوي فٌمه الواحمد والاثنمان والجممع كقولمه  {قعٌد الشمالعن الٌمٌن وعن }قاعد. وقوله تعالى الم
قعمماده بالكسممر امرأتممه و المقعممد  وة الرجممل ، و قعٌممد{والملببكممة بعممد ذلممك ظهٌممر}، وقولممه تعممالى {إنمما رسممول رب العممالمٌن } تعممالى

 .(ٙٔ)الأعرج تقول أقعد الرجل على ما لم ٌسم فاعله

  
 -مٖٕٓٓموسوعة إنكارتا  عن – البنابٌة ومنها أسس الركابز للمنشبتبعض أنواع الأسس أو القواعد  (11) الشكل



 سبق القرآى الكرين وسيرة خير العباد في علوم هقاوهت الوواد )خالد فائق صديق العبيدي( 

 

 
47 

 
واحمدتها  أساسمه القواعمد، {من البٌت وإسماعٌل ربنا تقبل منا إنمك أنمت السممٌع العلمٌم القواعدوإذ ٌرفع إبراهٌم }  :تعالى قوله

تمري أن قوممك بنموا  ألمم) :رسول الله قال أنوالقواعد من النساء واحدها قاعد. أخبر عبد الله بن عمر عن عابشة زوج النبً  قاعدة
عبمد  فقمالحدثان قوممك بمالكفر(.  لولادها على قواعد إبراهٌم قال )ٌا رسول الله ألا تر فقلتالكعبة واقتصروا عن قواعد إبراهٌم(، 
الركنٌن اللذٌن ٌلٌان الحجر إلا أن البٌت لمم  استلبمهذا من رسول الله ما أرو رسول الله ترك  الله بن عمر لبن كانت عابشة سمعت

  .(1ٔ)ٌتمم على قواعد إبراهٌم
) فجاءه إسماعٌل بحجر فوجمده عنمد المركن فقمال ٌما أبمت ممن  :البناء قصةابن كثٌر فً تفسٌر اخٌة الأولى بعدما ٌسرد  ٌقول 

منما إنمك أنمت السممٌع  تقبملبه من هو أنشط منك فبنٌا وهما ٌدعوان الكلمات التً ابتلى إبمراهٌم ربمه فقمال ربنما  جاءجاءك بهذا قال 
 ذلمكوبوئ لهما وقمد ذهمب إلمى كانت مبنٌة قبل إبراهٌم وإنما هدو إبراهٌم إلٌها  البٌت قواعدلى أن العلٌم وفً هذا السٌاق ما ٌدل ع

وإذ ٌرفمع إبمراهٌم القواعمد ممن  } عبماسذاهبون كما قال الإمام عبد الرزاق أخبرنا معمر عمن أٌموب عمن سمعٌد بمن جبٌمر عمن ابمن 
قمد }تعمالى: ( ممن قولمه النحملممن سمورة  ٕٙ. وقال فً اخٌة الثانٌة )اخٌمة (8ٔ)قبل ذلك( البٌت قواعدقال القواعد التً كانت  {البٌت

قمال العموفً  {،السقؾ من فموقهم وأتماهم العمذاب ممن حٌمث لا ٌشمعرون علٌهممكر الذٌن من قبلهم فأتى الله بنٌانهم من القواعد فخر 
روي عمن مجاهمد نحموه الصر  قال ابن أبى حماتم والذي بنى  النمرودهو  قال {من قبلهم  الذٌنمكر  قد }قوله:  فًعن ابن عباس 

فمكمث  منخمرهعن زٌد بن اسلم أول جبار كان فً الأرض النمرود فبعث الله علٌه بعوضة فدخلت فً  معمروقال عبد الرزاق عن 
الله  فمأتى }الى: الصر  إلى السماء المذي قمال الله تعم بنىٌضرب رأسه بالمطارق فعذبه الله أربعمابة سنة كملكه ثم أماته وهو الذي 

كمان  وإن } :هو بختنصر وذكروا من المكر الذي حكاه الله هاهما كما قال فً سورة إبراهٌم بلآخرون  وقال ،{بنٌانهم من القواعد 
بالله وأشمركوا فمً عبادتمه ؼٌمره  كفرواآخرون هذا من باب المثل لإبطال ما صنعه هؤلاء الذٌن  وقال ،{مكرهم لتزول منه الجبال 

كمما  وسمٌلةاحتالوا فً إضلبل النماس بكمل حٌلمة وأممالوهم إلمى شمركهم بكمل  أي ،{مكراً كباراً  ومكروا } السلبم علٌهكما قال نو  
بنٌمانهم ممن  الله فمأتى }وقولمه. اخٌة{ مكر اللٌل والنهار إذ تأمروننا أن نكفر بالله ونجعل له أندادا  بل }ٌقول لهم اتباعهم ٌوم القٌامة 

الله من حٌث لمم  فأتاهم }: وقوله ، {أوقدوا نارا للحرب أطفأها الله  كلما }من اصله وابطل عملهم كقوله تعالى:  اجتثه أي {القواعد 
 فمأتى }: الله هاهنما وقمال ، {ٌخربون بٌوتهم بأٌدٌهم وأٌدي المؤمنٌن فماعتبروا ٌما أولمً الأبصمار  الرعبٌحتسبوا وقذؾ فً قلوبهم 

  . (9ٔ) {حٌث لا ٌشعرون ثم ٌوم القٌامة ٌخزٌهم منالله بنٌانهم من القواعد فخر علٌهم السقؾ من فوقهم وأتاهم العذاب 
سمبقهم بمالكفر أقموام ممع  أي {مكمر المذٌن ممن قمبلهم  قمد }رحمه الله تعالى فٌقول فً تفسٌره لهذه اخٌمة المباركمة:  القرطبً أما

. قال ابن عبماس وزٌمد {بنٌانهم من القواعد فخر علٌهم السقؾ من فوقهم  الله فأتى }الجمٌلة للرسل.  العاقبةالرسل المتقدمٌن فكانت 
صمعود السمماء وقتمال أهلمه، فبنموا الصمر  لٌصمعدوا منمه بعمد أن صمنع  أرادوابن اسلم وؼٌرهما: إنمه النممرود بمن كنعمان وقوممه، 

البنٌان، إما زلزلة أو رٌحاً فخربته. قال ابمن عبماس ووهمب: كمان  أمرهأتى  أي {بنٌانهم  الله فأتى }فخر. ومعنى  صنع،بالنسور ما 
فألقمت  رٌمحخمسمة آلاؾ ذراع، وعرضمه ثلبثمة آلاؾ. وقمال كعمب ومقاتمل: كمان طمول فرسمخٌن، فهبمت  السمماءطول الصر  فً 

ٌومبمذ، فتكلمموا بثلبثمة وسمبعٌن لسمانا، فلمذلك  الفمزعرأسه فً البحر وخر علٌهم الباقً. ولما سقط الصر  تبلبلت ألسمن النماس ممن 
. وضم مجاهد جمٌعاً السٌن والقاؾ  بضم" السقؾالسرٌانٌة. وقرأ ابن هرمز وابن محٌصن " إلاسمً بابل، وما كان لسان قبل ذلك 

 ممنالبنماء، وإذا اختلمت القواعمد سمقط البنماء. وقولمه " أصمولخفٌفاً والاشمبه أن ٌكمون جممع سمقؾ. والقواعمد: السٌن وأسكن القاؾ ت
كان ٌملكه وان  إذالٌعلمك انهم كانوا حالٌن تحته. والعرب تقول: خر علٌنا سقؾ ووقع علٌنا حابطاً  وكدابن الأعرابً:  قالفوقهم" 

علمٌهم وقمع وكمانوا  أيفموقهم"  ممنالشك الذي فً كلبم العمرب فقمال: " هذاالشك  لٌخرجفوقهم"  منلم ٌكن وقع علٌه. فجاء بقوله "
هً فموقهم؛ قمال ابمن عبماس. وقٌمل: إن  التً. وما افلتوا. وقٌل: المراد بالسقؾ السماء ؛أي أن العذاب أتاهم من السماء فهلكواتحته 
الله أعممالهم  احمبطفكانوا بمنزلة من سقط علٌمه بنٌانمه. وقٌمل: المعنمى  : أهلكهمتمثٌل؛والمعنى {الله بنٌانهم من القواعد  فأتى }قوله: 

كمما هلمك ممن نمزل علٌمه السمقؾ ممن فوقمه. وعلمى همذا  فهلكموافكانوا بمنزلة من سقط بنٌانه. وقٌل: المعنى أبطل مكرهم وتمدبٌرهم 
: وقٌملر وأصمحابه؛وقال بعمض المفسمرٌن. ابن عباس وابن زٌد ما تقدم. وقٌل: إنه بختنصم السقؾ؛فقالاختلؾ فً الذٌن خر علٌهم 

 .(ٕٓ)ٌخرج وجه التمثٌل، والله أعلم التأوٌل؛قال الكلبً. وعلى هذا المراد المقتسمون الذٌن ذكرهم الله فً سورة الحجر
 سواء من مطر أو حر أو برد وؼٌر ذلك فٌموفر لمه الظمل  الأذوٌؽطً البناء لٌعزله عما فوقه لٌمنع عنه ما  وهً: السقيف

بعدة صمٌػ منهما سمقؾ  جاءت(. وقد جاءت فً القرآن الكرٌم بمعناها الأوسع. فقد ٖٔكما فً الشكل ) والاطمبنانوالأمن والسكٌنة 
سابقة تعنمً كمل مما عملبك، وهمً السمقؾ لملؤرض كمما أن القبمة  كتبالبناء ومنها سقؾ الأرض وهً السماء، والسماء كما بٌنا فً 

ٌِرَۡفرَا كمِِۡ}: تعمالىهً السقؾ للبنٌان. ٌقول  فُۡ ل  ۡٱلصَّ ًُ ۡغَيَي مِ ۡٱى لَاَءغِدَِتۡفَخَرَّ ََ ِ ٌّ َِمًُۡ ِ يََٰ ۡبُ ُ تََۡٱللََّّ
َ
ۡفَأ  ً ٌَِۡقَب يمِِ ۡ ََ ِي هَرَۡٱلََّّ ٌَ ۡ ۡحَي رحُۡلََۡكدََت   َ ٌِر ۡٱى ػَرذَءبُۡ ًُ َٰمُر ثىَ

َ
ۡوَأ  ً

فٗۡوٌقمول تعمالى : }وقمد تقمدم ذكرهما فمً الفقمرة السمابقة.  ،()النحل {٢٦ۡػُرُونَۡيشَۡ  آَ ۡشَرل  ٍَ ر َِراۡٱلصَّ رنُِرانَۡاۡمََّّ فُاظٗروجََػَي  ػ  ٌُ َۡ ءيََٰجمَِراۡ  َ ۡعَر  ً  {٣٢ۡاۖۡووَُر
فُرُۡبٱِلرَّۡ، }()الانبٌاء ٍََۡيكَ  ِ َِاۡل َػَي  ةٗۡوََٰحِدََتةٗۡلََّّ ٌَّ

ُ
نۡيكَُانَۡٱلَّۡاسُۡأ

َ
لََٓۡأ مَرُونَۡوَلاَ  ػَارجَِۡغَيَي مَاۡيَظ  ٌَ ةٖۡوَ َِۡفضَِّ ٌّ ۡشُلُفٗاۡ  ً  .()الزخرؾ {٣٣ۡحۡمَٰنِۡلُِۡيُاثمِِ



 وسٌرة خٌر العباد فً علوم مقاومة المواد )خالد فابق صدٌق العبٌدي(سبق القرآن الكرٌم  
  

 
48 

ممن أرض كالقبمة الحافظمة للبنماء، بٌنمما الثالثمة فقمد بٌنمت أكثمر ممن جمزء  همادون لماالثانٌة هً وصؾ لحالة حفظ السماء  اخٌة
الأخٌمرة ذكمر لمثلبث مفمردات  اخٌمةبنابً من الذهب والفضة والذي ٌحوي إعجاز هندسً متمٌز له مقاممه المنفصمل. وفمً  هندسً

 )معارج( أي سلبلم.وبنابٌة هً على التوالً )بٌوتهم(، ) سقفاً(، 
 

 
 -مٖٕٓٓموسوعة إنكارتا  عن –  والقوسٌة أو القببٌة والجملونٌةالسقوؾ بأنواعها المختلفة المستقٌمة  (11) الشكل

 

 عازلاً وفاصلبً كاملبً بٌن تلك المساحات وأحٌاناً تكون  وتكونما ٌفصل بٌن المساحات الفراؼٌة فً الأبنٌة،  وهً: الجدران
 نفمس المعنمى ولكمن لتعطًتكون مستقٌمة فً الؽالب وأحٌاناً تكون منحنٌة. وفً كتاب الله تعالى جاءت  الجدرانعازلاً جزبٌاً. هذه 

 ٌتبٌن ذلك من قوله تعالى:  كمابمعانً أشمل، فقد جاء ذكرها كأجزاء بنابٌة وكحواجز للقتال 
فوُهُمَا فَوَجَدَا فٌِهَا جِدَ } .ٔ ٌِّ ٌُضَ ةٍ اسْتَطْعَمَا أهَْلهََا فَأبََوْا أنَْ  ٌَ ا أهَْلَ قَرْ ٌَ منْقَضَّ فَأقََامَمهُ فَانْطَلقََا حَتَّى إذَِا أتََ ٌَ ٌُرٌِمدُ أنَْ  قَمالَ لَموْ شِمبْتَ اراً 

هِ أجَْراً  ٌْ خَذْتَ عَلَ  علٌمهقصمة بنماء الجمدار المذي ٌرٌمد أن ٌمنقض وٌتهمدم فأقاممه الخضمر ما جاء فً وهو . (11)الكهؾ: {لتََّ
 السلبم مع سٌدنا موسى علٌه السلبم فً القصة المعروفة.

نَةٍ أوَْ مِنْ وَ } .ٕ ٌُقَاتِلوُنَكُمْ جَمٌِعاً إلِاَّ فًِ قُروً مُحَصَّ هُمْ قَموْمٌ لا  نَهُمْ شَدٌِدٌ تَحْسَبُهُمْ جَمٌِعاً وَقُلوُبُهُمْ شَتَّى ذَلِمكَ بِمأنََّ ٌْ رَاءِ جُدُرٍ بَأسُْهُمْ بَ
عْقِلوُنَ  ٌَ فبسمبب حمبهم للمدنٌا ٌخمافون المموت  الحمق،وهو ما فعله الٌهود وٌفعلونمه دابمماً فمً قتمالهم أهمل . (ٗٔ)الحشر: {لا 

طعمها كما أخبر بذلك العلٌم الحكمٌم، فتجمدهم فمً كمل زممان ومكنما  كانحٌاة مهما  وٌرهبونه فتجدهم أحرص الناس على
 .الٌومأكانت حواجز بنابٌة أم حواجز درعٌة واقٌة كالدبابات والمجنزرات كما ٌحصل  سواءٌقاتلون من وراء حواجز 

 (، فشمكل الؽرفمة ٗٔبجمدران تحمده وتشمكله )لاحمظ الشمكل  المحددهً ذلك الحٌز المكانً ضمن البناء المعٌن  الؽرفة: الغرف
للجلوس،  ؼرؾ. والؽرؾ لها وظابؾ ضمن البناء الواحد كما للبناٌات المختلفة وظابؾ، فهنلك جدرانٌتحدد بما ٌحٌطها من 

وقمد وردت  أو كمما تعمرؾ بمالمطبخ وهكمذا. الطعماموأخرو للطعام، وثالثة للنوم، ورابعة لاستقبال الضٌوؾ، وأخمرو لتهٌبمة 
الجممع علمى شمكلٌن )ؼرفمات( و )ؼمرؾ(، وكلهما جماءت ضممن مواصمفات  بصمٌؽةفً الكتاب العزٌز بصٌؽة المفرد وكمذلك 

 تعالى:  ٌقولالبناء فً الجنة. 
ةً وَسَلبماً } .ٔ ٌَّ ٌُلقََّوْنَ فٌِهَا تَحِ ٌُجْزَوْنَ الْؽُرْفَةَ بِمَا صَبَرُوا وَ  .(1٘)الفرقان: {أوُلبَِكَ 
ممةِ ؼُرَفمماً تَجْممرِي مِممنْ تَحْتِهَمما الْأنَْهَممارُ خَالِممدٌِنَ فِ وَالَّممذٌِنَ } .ٕ هُمْ مِممنَ الْجَنَّ بَنَّ ممالِحَاتِ لنَُبَمموِّ  {ٌهَمما نِعْمممَ أجَْممرُ الْعَممامِلٌِنَ آمَنُمموا وَعَمِلمُموا الصَّ

 .  (8٘)العنكبوت:
بُكُمْ عِنْدَنَا زُلْفَى } .ٖ معْؾِ بِمَما عَمِلمُوا وَهُممْ وَمَا أمَْوَالكُُمْ وَلا أوَْلادُكُمْ بِالَّتًِ تُقَرِّ إلِاَّ مَنْ آمَنَ وَعَمِلَ صَالِحاً فَأوُلبَِكَ لهَُممْ جَمزَاءُ الضِّ

 .(1ٖ)سـبأ: {فًِ الْؽُرُفَاتِ آمِنُونَ 
ممةٌ تَجْممرِي مِممنْ تَحْتِهَمما الْأنَْهَممارُ وَ } .ٗ ٌَّ هُمممْ لهَُمممْ ؼُممرَؾٌ مِممنْ فَوْقِهَمما ؼُممرَؾٌ مَبْنِ قَمموْا رَبَّ ُ الْمٌِعَممادَ لكَِممنِ الَّممذٌِنَ اتَّ ٌُخْلِممؾُ اللهَّ ِ لا   {عْممدَ اللهَّ

   (ٕٓ)الزمر:
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تماماً فهو فً مكان حٌث لا  مختلؾالأمر  لكن فً الجنةالدنٌوي.  الهندسًؼرؾ من فوقها ؼرؾ مبنٌة وفق مفهومنا  (14) الشكل

 .-مٖٕٓٓموسوعة إنكارتا  عن – ..عٌن رأت ولا أذن سمعت ولا خطر على قلب بشر
 

:)غ ر ؾ ؼمرؾ المماء بٌمده ممن بماب ضمرب و اؼتمرؾ منمه و الؽرفمة نصمهالرازي فً مختار صحاحه عن الؽرؾ مما  ٌقول
بالكسمر  المؽرفمةاسم للمفعول منه لأنه ما لم ٌؽرؾ لا ٌسمى ؼرفة والجممع ؼمراؾ كنطفمة ونطماؾ و  وبالضمبالفتح المرة الواحدة 

 .(ٕٔ)(وسكونهاوفتحها  ما ٌؽرؾ به و الؽرفة العلٌة والجمع ؼرفات بضم الراء
ؼرؾ من فوقها ؼرؾ أي منازل رفٌعة من فوقها منمازل  فهًواخٌات توضح وجود ؼرؾ لا ندري ما هٌتها وطرٌقة بناءها 

  .(ٕٕ)أرفع منها
 

 الأحمال بأنياع المتعلق القرآني السبق :ثالثاا  .5.1

 وممن. (ٖٕ)وخمرأ مباحمثنوعاً ربٌسٌاً وثانوٌاً كما بٌنما فمً  ٖٙبما ٌناهز  والإجهاداتنواع الأحمال أالقرآن الكرٌم جمٌع  ذكر
 بٌن الأحمال التً تهمنا فً بحثنا هذا هً:

هَما الَّمذٌِنَ آمَنُموا مَما لكَُممْ إذَِا قٌِملَ }: يالمتاع التي تحمل في السفر أي في الحضار يالأثاثللأحمال يالأشخاص  اليزن -ٔ هٌ ما أَ ٌَ
ماةِ الملكَُمُ انْفِرُوا فًِ  ٌَ ا مِنَ اخْخِرَةِ فَمَا مَتَماعُ الْحَ ٌَ نْ اةِ الده ٌَ اقَلْتُمْ إلَِى الْأرَْضِ أرََضٌِتُمْ بِالْحَ ِ اثَّ ا فِمً اخْخِمرَةِ إلِاَّ قَلٌِملٌ سَبٌِلِ اللهَّ ٌَ نْ  {ده

كُمْ لَرَؤُوؾٌ رَحٌِمٌ  وَتَحْمِلُ أثَْقَالكَُمْ إلَِى بَلَدٍ لَمْ تَكُونُوا بَالؽٌِِهِ إلِاَّ بِشِقِّ } (..8ٖ)التوبة:  (.1)النحل: {الْأنَْفسُِ إنَِّ رَبَّ
 .(9)الرحمن: {وَأقٌَِمُوا الْوَزْنَ بِالْقِسْطِ وَلا تُخْسِرُوا الْمٌِزَانَ ( بياسطة الميازين: اليزن قيا  -ٕ
نَاهُ مِ } الكبيرة: الأثقال -ٖ ٌْ هِمْ وَآتَ ٌْ ةِ إذِْ إنَِّ قَارُونَ كَانَ مِنْ قَوْمِ مُوسَى فَبَؽَى عَلَ نَ الْكُنُوزِ مَا إنَِّ مَفَاتِحَهُ لتََنُوءُ بِالْعُصْبَةِ أوُلًِ الْقوَُّ

ٌُحِبه الْفَرِحٌِنَ  َ لا   .(1ٙ)القصص: {قَالَ لَهُ قَوْمُهُ لا تَفْرَْ  إنَِّ اللهَّ
ِ } :الثقلالتيازن يمركز  مفىيم -ٗ انَهُ عَلَى تَقْوَو مِنَ اللهَّ ٌَ سَ بُنْ انَمهُ عَلَمى شَمفَا جُمرُؾٍ أفََمَنْ أسََّ ٌَ مسَ بُنْ مرٌ أمَْ مَمنْ أسََّ ٌْ وَرِضْوَانٍ خَ

المٌِِنَ  هْدِي الْقَوْمَ الظَّ ٌَ ُ لا   .(9ٓٔ)التوبة: {هَارٍ فَانْهَارَ بِهِ فًِ نَارِ جَهَنَّمَ_ وَاللهَّ
ٌُقَاتِلوُنَ فًِ سَبٌِلِهِ صَفّ } :في البنيان الشد قية -٘ ٌُحِبه الَّذٌِنَ   َ انٌ مَرْصُوصٌ إنَِّ اللهَّ ٌَ هُمْ بُنْ فالبنماء هنما ٌشممل . (ٗ)الصؾ: {اً كَأنََّ

وهنا ٌؤخذ على الحقٌقة بمصطلح البنٌان وهمو فمً صملب مصمطلحات الهندسمة المعمارٌمة  المجرة وحتىالبناء من الذرة 
وسملم قمال: )إن الله علٌمه  صملىوالإنشابٌة. ومعنى الشد بٌنه الحدٌث الذي روي عن عن أبً موسى عمن النبمً  والمدنٌة

 أي حال المؤمن فً تعاونه مع المؤمن. (ٕٗ)المؤمن للمؤمن كالبنٌان ٌشد بعضه بعضا (. وشبك أصابعه
كُمْ (الأفقٌة القاصة وما شاكل ٌعتبر من القوو  الرٌح قصؾ: القص قية -ٙ ٌْ ٌُرْسِملَ عَلَم ٌُعٌِمدَكُمْ فٌِمهِ تَمارَةً أخُْمرَو فَ أمَْ أمَِنْمتُمْ أنَْ 

نَا بِهِ تَبٌِعاً( )الاسراء:قَاصِفاً مِنَ  ٌْ ٌُؽْرِقَكُمْ بِمَا كَفَرْتُمْ ثُمَّ لا تَجِدُوا لكَُمْ عَلَ ٌحِ فَ  .(9ٙالرِّ
 

 المياد مقايمة علم في يالنفعالت بالإجىادات المتعلق يالنبيي القرآني السبق :رابعاا  .5.4

همو التصمرٌح  هندسمٌةكمل المذي تقمدم ممن سمبق قرآنمً فمً تبٌمان المكونمات الربٌسمٌة للئجهماد ممن قموو، وأعضماء  ممن الأهم
آنفاً وبشكل سرد قصصً أو مثل لكنه ٌحممل فمً ثناٌماه تلمك الحقمابق  بٌناهاوالتلمٌح للحقٌقة العلمٌة المتعلقة بأنواع الإجهادات التً 
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دنماه أ. والتفاصمٌل المبٌنمة العلممعام كما سبق وفصلنا فمً التسلسمل التمارٌخً لهمذا  ٕٓٓٔنزول القرآن بأكثر من  بعدالتً اكتشفت 
 توضح ذلك.

 

  :الكريم القرآن في (TOUGHNESS) يالقساية (HARDNESS) الصلادة .6

 واضح لمفهوم الصلبدة والقساوة، ومن ذلك: تعرٌؾفً قول الله تعالى فً آٌات كرٌمات  تجد
تَفَ } :قساوة القلوب بقساوة الحجر ربط .ٔ ٌَ ًَ كَالْحِجَارَةِ أوَْ أشََده قَسْوَةً وَإنَِّ مِمنَ الْحِجَمارَةِ لمََما  مرُ ثُمَّ قَسَتْ قُلوُبُكُمْ مِنْ بَعْدِ ذَلكَِ فَهِ جَّ

خْممرُجُ مِنْممهُ الْمَمماءُ وَإنَِّ مِنْهَمما ٌَ ممقَّقُ فَ شَّ ٌَ مما تَعْمَلمُمونَ  مِنْممهُ الْأنَْهَممارُ وَإنَِّ مِنْهَمما لمََمما  ُ بِؽَافِمملٍ عَمَّ ِ وَمَمما اللهَّ ةِ اللهَّ ٌَ هْممبِطُ مِممنْ خَشْمم ٌَ  {لمََمما 
 .(1ٗ)البقرة:

لله وعمدم إبطالهما لأسمباب ودوافمع ممن حظموظ المنفس. وفمً ذلمك  خالصمةقرآنً ضرب لتبٌان أهمٌة جعل الصدقات  مثل .ٔ
هَا الَّذٌِنَ آمَنُوا لا تُبْطِلوُا}ٌقول الله تعالى:  هٌ ا أَ موْمِ  ٌَ ٌَ ِ وَالْ ٌُمؤْمِنُ بِماللهَّ ماسِ وَلا  ٌُنْفِقُ مَالَهُ رِبَماءَ النَّ صَدَقَاتِكُمْ بِالْمَنِّ وَالْأذََو كَالَّذِي 

هِ تُرَابٌ فَأصََمابَهُ وَابِملٌ فَتَرَكَمهُ صَملْداً  ٌْ ما كَسَمبُوا  اخْخِرِ فَمَثَلهُُ كَمَثَلِ صَفْوَانٍ عَلَ ءٍ مِمَّ ًْ قْمدِرُونَ عَلَمى شَم ٌَ هْمدِي الْقَموْمَ لا  ٌَ ُ لا  وَاللهَّ
 .(ٕٗٙ)البقرة: {الْكَافِرٌِنَ 

والمثل فً هاتٌن اللآٌتٌن الكرٌمتٌن، ففً اخٌة الأولى تجد أن  التشبٌهلنتلمس حقٌقة  أعلبه الكرٌمتٌنتفاسٌر اخٌتٌن  فً لندخل
كالشملبلات وؼٌرهما، ومنهما  المٌماهجمر منمه قموة ٌتعلق بسقوط الحجارة من الجبال من خشمٌة الله تعمالى، ومنهما مما ٌتف أمرفً مثلها 

بعد ما أراهم الله تعالى ممن اخٌمات التمً لا ٌجحمدها جاحمد فقسمت قلموبهم  إسرابٌلومنها، وقد ضرب المثل لتمثٌل قساوة قلوب بنً 
 واللؽة: التفسٌر أهلقسوة من الحجارة التً قد تعطً مع قسوتها فوابد مثل ما بٌنت اخٌة الكرٌمة. قال  أشدوصارت 
باللؽة الؽلبظة والقوة، ٌقول الرازي رحمه الله: )قسا( قلبه ؼلظ واشتد وٌقسو )قساءً( بالفتح والمد و)قسوة(  تعنً القساوة  .ٕ

و)قساوة( أٌضاً، و)أقساه( الذنب، وٌقال الذنب )مقساة( للقلب، وحجر )قماس( أي صملب، و)قاسمى( الأممر كابمده، ودرهمم 
 .(ٕ٘)أي فضة صلبة ردٌبة وجمعه قسٌان الزٌوؾ)قَسًَ( وهو ضرب من 

عقلٌان أو المشمبه بمه حسمً والمشمبه عقلمً أو عكسمه.  أوالتشبٌه باعتبار طرفٌه إلى أربعة أقسام لأنهما إما حسٌان  ٌنقسم .ٖ
 قلوبكمثم قست }. ومثال الثانً {كأنهم أعجاز نخل منقعر}، {حتى عاد كالعرجون القدٌم منازلوالقمر قدرناه }مثال الأول 

واقع فً القسوة وهو ؼٌمر ظماهر  التشبٌهكذا مثل به فً البرهان وكأنه ظن أن  {من بعد ذلك فهً كالحجارة أو أشد قسوة
مثمل المذٌن كفمروا بمربهم أعممالهم كرمماد اشمتدت بمه  }الثالمث  ومثمالبل هو واقع بمٌن القلموب والحجمارة فهمو ممن الأول. 

 للمعقمولعمه الإممام أصملب لأن العقمل مسمتفاد ممن الحمس فالمحسموس أصمل ٌقع فمً القمرآن بمل من لمومثال الرابع {. الرٌح
)همن لبماس لكمم وأنمتم  :تعمالى قولمهوتشبٌهه به ٌستلزم جعل الأصل فرعا والفرع أصلب وهو ؼٌمر جمابز وقمد اختلمؾ فمً 

أي أن قلموبهم  ، { فهمً كالحجمارة أو أشمد قسموة } :. وٌقول صاحب البرهان : )الثالث التنوٌع كقوله تعالى(ٕٙ)لباس لهن(
 .(1ٕ)لاختلبؾ أحوال قلوبهم( أوتارة تزداد قسوة وتارةترد إلى قسوتها الأولى فجىء ب 

عمن الؽلمظ ممع الصملببة كمما فمً الحجمر وقسماوة القلمب مثمل فمً نبموه عمن الاعتبمار وثمم  عبمارةقست قلوبكم القسماوة  ثم  .ٗ
توجب لٌن القلب فهً كالحجارة فً  مماالقسوة من بعد ذلك ٌعنً إحٌاء القتٌل أو جمٌع ما عدد من اخٌات فإنها  الاستبعاد

مثل ما همو أشمد منهما قسموة  مثلهاقسوة منها والمعنى أنها فً القساوة مثل الحجارة أو أزٌد علٌها أو أنها  أشدقسوتها أو   
قراءة الحسن بالجر عطفا على الحجمارة وأنمما لمم ٌقمل أقسمى  وٌعضدهقامه كالحدٌد فحذؾ المضاؾ وأقٌم المضاؾ إلٌه م

بمعنمى أن  للتردٌمدللتخٌٌمر أو  (أو)والدلالة على اشتداد القسوتٌن واشمتمال المفضمل علمى زٌمادة و المبالؽةلما فً أشد من 
 .(8ٕ)من عرؾ حالها شبهها بالحجارة أو بما هو أقسى منها

رسمول الله صملى الله علٌمه  قمالروو الترممذي عمن عبمدالله بمن عممر قمال  {، أشد قسوة  أو فهً كالحجارة }تعالى:  قوله  .٘
(. القاسمًفإن كثرة الكلبم بؽٌر ذكر الله قسوة للقلمب وإن أبعمد النماس ممن الله القلمب  اللهتكثروا الكلبم بؽٌر ذكر  لاوسلم ) 

الشقاء جممود العمٌن وقسماء القلمب وطمول  من أربعة) وفً مسند البزار عن أنس قال قال رسول الله صلى الله علٌه وسلم 
 .(9ٕ)الأمل والحرص على الدنٌا(

ثمم قسمت قلموبكم ممن  : }الله تعالى وإحٌابه الموتى آٌات.ٌقول تعالى توبٌخا لبنً إسرابٌل وتقرٌعا لهم على ما شاهدوه من  .ٙ
ألمم ٌمأن للمذٌن آمنموا أن  } :تلمٌن أبمدا ولهمذا نهمى الله الممؤمنٌن عمن مثمل حمالهم فقمال لاالتمً  {بعد ذلك كله فهً كالحجارة

الأممد فقسمت قلموبهم وكثٌمر  علمٌهمقلوبهم لذكر الله وما نزل من الحق ولاٌكونوا كالذٌن أوتوا الكتاب من قبل فطال  تخشع
الإجمماع علمى  بعمد {قسموة أشمدلحجمارة أو فهمً كا : }فمً معنمى قولمه تعمالى العربٌمةاختلمؾ علمماء وقمد  {. منهم فاسمقون

وقمال بعضممهم معنممى ذلممك  ،كونهمما للشممك فقمال بعضممهم أو ههنمما بمعنمى الممواو تقممدٌره فهممً كالحجمارة وأشممد قسمموة اسمتحالة
فً القسوة وإما أن تكون أشد منها فً القسموة قمال ابمن  الحجارةفقلوبكم لا تخرج عن أحد هذٌن المثلٌن إما أن تكون مثل 

جرٌمر ممع  ابمنالحجمارة وقمد رجحمه  ممنقسوة  أشدالتأوٌل فبعضها كالحجارة قسوة وبعضها  هذاى ذلك على جرٌر ومعن
اسمتوقد نمارا ممع قولمه أو كصمٌب ممن  المذيممثلهم كمثمل } توجٌه ؼٌره قلت وهذا القول الأخٌمر ٌبقمى شمبٌها بقولمه تعمالى 
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اخٌمة أي إن ممنهم  {أو كظلمات فمً بحمر لجمً حلنه: }سب مع قوله {بقٌعةوالذٌن كفروا أعمالهم كسراب }وكقوله  {السماء
 .(ٖٓ)أعلم واللهمن هو هكذا ومنهم من هو هكذا 

ثمم صملبت قلموبكم بعمد إذ  ٌقمول ،ٌعنمً بقولمه فهمً قلموبكم { أو أشمد قسموة كالحجمارة فهمً : }تعالىفً تأوٌل قوله  القول  .1
لواجب حق الله علٌكم فقلوبكم كالحجارة صلببة وٌبسما وؼلظما  والإذعانفتموه عن الخضوع له رأٌتم الحق فتبٌنتموه وعر

ممن الحجمارة    لهممٌعنً قلوبكم عن الإذعان لواجمب حمق الله علمٌهم والإقمرار لمه بماللبزم ممن حقوقمه  صلببةوشدة أو أشد 
الشمك  لمعنمىم عنمد أهمل العربٌمة إنمما تمأتً فمً الكملب وأوقسوة  أشدقوله فهً كالحجارة أو  وجهسأل سابل فقال وما  فإن

توهمته من أنمه شمك ممن الله جمل ذكمره  الذيوالله تعالى جل ذكره ؼٌر جابز فً خبره الشك قٌل إن ذلك على ؼٌر الوجه 
أنها عند عباده الذٌن هم أصحابها الذٌن كذبوا بالحق بعد ما رأوا العظٌم  القاسٌةفٌما أخبر عنه ولكنه خبر منه عن قلوبهم 

جماعة من أهمل العربٌمة  ذلكالله كالحجارة قسوة أو أشد من الحجارة عندهم وعند من عرؾ شأنهم وقد قال فً  آٌاتمن 
أشمبه ذلمك ممن الأخبمار التمً تمأتً بمأو  ومماقسموة   أشدأو  كالحجارةأقوالا فقال بعضهم إنما أراد الله جل ثناؤه بقوله فهً 

  .(ٖٔ)مبٌن ضلبل جل ذكره وإنا أو إٌاكم لعلى هدو أو فً إلى مابة ألؾ أو ٌزٌدون وكقول الله وأرسلناهكقوله 
القرآنٌممة وهممو مممن أصممناؾ التشممبٌه  البلبؼممةهممذا التشممبٌه القرآنممً الكممرٌم أنممه مممن أنممواع  أن فممً تفاسممٌر الأٌممات القممول ملخممص

ة الحجمر وقمد ٌصمل وبمٌن المفسمرون أن المثمل عنمى قسماوة أشمد ممن قسماو إسمرابٌل،فً قسموة قلموب بنمً البلبؼٌة، وضرب المثل 
بمأم أعٌمنهم. وقمد جماءت آٌمات  رأوهالقاسٌة كالحدٌد وأشد من ذلك كل ذلك بسبب إعراضهم عمن اتبماع الحمق بعمدما  المعادنلقساوة 

 ٌصٌب المسلم قسوة فً قلبه كما بٌنت الأحادٌث الشرٌفة.  لاعدٌدة فً الكتاب الكرٌم تنهى عن التمثل بهؤلاء حتى 
فُمونَ الْكَلِممَ عَمنْ مَوَاضِمعِهِ وَنَسُم } الكرٌمات:ومن تلك اخٌات  ٌُحَرِّ ةً  ٌَ اهُمْ وَجَعَلْنَا قُلمُوبَهُمْ قَاسِم ما فَبِمَا نَقْضِهِمْ مٌِثَاقَهُمْ لعََنَّ وا حَظّماً مِمَّ

لِعُ عَلَى خَابِنَةٍ مِنْهُمْ إلِاَّ قَلٌِلبً مِنْهُمْ فَاعْؾُ عَنْهُ  رُوا بِهِ وَلا تَزَالُ تَطَّ ٌُحِبه الْمُحْسِنٌِنَ ذُكِّ  َ وَلقََمدْ أرَْسَملْنَا  ؛ }(ٖٔ)المابدة: { مْ وَاصْفَحْ إنَِّ اللهَّ
عُونَ ) تَضَرَّ ٌَ اءِ لعََلَّهُمْ  رَّ عُوا وَلكَِنْ قَسَمتْ قُ  (ٕٗإلَِى أمَُمٍ مِنْ قَبْلكَِ فَأخََذْنَاهُمْ بِالْبَأسَْاءِ وَالضَّ منَ لهَُممُ فَلوَْلا إذِْ جَاءَهُمْ بَأسُْنَا تَضَرَّ ٌَّ لمُوبُهُمْ وَزَ

عْمَلوُنَ ) ٌَ طَانُ مَا كَانُوا  ٌْ كُونُوا  ؛ }(٘ٗ-ٕٗ)الأنعام: { (ٖٗالشَّ ٌَ ِ وَمَا نَزَلَ مِنَ الْحَقِّ وَلا  أنِْ لِلَّذٌِنَ آمَنُوا أنَْ تَخْشَعَ قُلوُبُهُمْ لِذِكْرِ اللهَّ ٌَ ألََمْ 
هِمُ الْأمََدُ فَقَسَتْ قُلوُبُهُمْ وَكَثٌِرٌ مِنْهُمْ فَاسِقوُنَ كَالَّذٌِنَ أوُتُوا الْكِتَابَ مِنْ قَبْلُ فَطَ  ٌْ  .(ٙٔ)الحدٌد: { الَ عَلَ

الأمد وابتعمادهم عمن  طولالسورة الأخٌرة قد حذرت الأمة من هذا المنزلق وهو اتباع ما حصل لأمم سابقة من  أن والملبحظ
فً سورة الحٌد الذي همو أشمد قسماوة ممن الحجمر المذي جماء فمً  جاءا الدٌن الحق ونسوا الذكر وما أمروا به فقست قلوبهم، وهذا م

.. فقمد قمرب لنما ( ٕٖ)(، وللحدٌد دور عظٌم فً كل شؤون حٌاة البشمر فصمله القمرآن الكمرٌم أٌمما تفصمٌل قسوةاخٌة الأولى )أو أشد 
الله تعمالى علٌمه  صملىقمال رسمول الله  -ال:والسلبم عن ابن عمر قم الصلبةالنبً صلى الله تعالى علٌه وسلم هذا المعنى بقوله علٌه 

جلبؤهمما قمال كثممرة ذكممر الممموت وتمملبوة  وممماهممذه القلمموب تصممدأ كمما ٌصممدأ الحدٌممد إذا أصممابه الممماء قٌمل ٌمما رسممول الله  إن)) :وسملم
 .(ٖٖ)القرآن((
صدأ الحدٌد هً بالضبط ما  تمثل( الذي هو من نتاج حضارتنا لتجد أن النقاط السوداء فً الشكل التً ٘ٔالشكل )  تأملت ولو

فمً المدنٌا  وانؽممسفٌقسمى كالحدٌمد. فكلمما ابتعمد الممرء عمن ذكمر ربمه  كلمهٌحصل للقلب معنوٌاً إذا ما اكتسب السٌبات حتمى ٌصمدأ 
ربه ظل القلب ٌسمود  ونسًقلبه نكتة سوداء وتجلد قلبه، حتى إذا ما استؽفر ذهبت، فإن ظل ٌلهث وراء شهواته  فًوالملذات نكت 

كَملبَّ بَملْ رَانَ عَلَمى قُلمُوبِهِمْ مَما كَمانُوا (تعالى، فذلك قولمه تعمالى :  اللهسود حتى ٌصبح أسود قاتماً لا رجاء فً إصلبحه إلا ما شاء وٌ
كْسِبُونَ   (. ٗٔ)المطففٌن: { ٌَ

 
 -ٖٕٔد الهندسٌة، ص عن كتاب أساسٌات الموا-ٌوضح صورة تحت المجهر لصدأ الحدٌد الذي تبٌنه النقاط السوداء (15الشكل )

 

وقراءة القرآن وذكر الله  اخخرةٌجلً المعدن القوي صدأ المعدن الأضعؾ، فإن جلبء صدأ القلوب تذكر الموت وأهوال  فكما
ِ تَطْمَبِنه الْقُلوُبُ ) }تعالى:  ِ ألَا بِذِكْرِ اللهَّ مالِحَاتِ طُموبَى لهَُممْ وَحُسْمنُ  (8ٕالَّذٌِنَ آمَنُوا وَتَطْمَبِنه قُلوُبُهُمْ بِذِكْرِ اللهَّ الَّذٌِنَ آمَنُموا وَعَمِلمُوا الصَّ
!. المثمل الله تعالى وبحمده هل كان لرسول الله صلى الله علٌه وسلم مجهمراً لٌضمرب همذا  سبحان(.. 9ٕ-8ٕ)الرعد: { (9ٕمَببٍ )

وبنما وجملبء همومنما وأحزاننما(. ٌقمول أبمو فمراس قل ربٌمع)اللهمم اجعمل القمرآن  :وقد كان من دعاء النبً صلى الله تعالى علٌه وسلم
 الحمدانً:

 من القلوب صخورُ  وكثٌر من الرجال حدٌدٌ  وكثٌر
 ، فبقول فٌها أهل اللؽة والتفسٌر:ٕٗٙالتً وردت فً اخٌة الثانٌة المتعلقة بصلبدة الحجر من سورة البقرة اخٌة  التفاسٌر أما
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 .كمذلكأصملد   وحجمرأصملبد   ذلمكالصملبدة و الصملود صملب أملمس والجممع ممن كمل  بمٌنصملد و صملود   حجمر  صملد .ٔ
 عمود وٌقمال .أصملبد جممع صملد وحجر صلب فكل ناحٌة منه صملد  وكل، و الصلداءة الأرض الؽلٌظة الصلبة والصلداء

ولمم ٌمور  صموتمصملبد و أصملد   وصملد الزنمد ٌصملد صملدا فهمو صمالد و صملبد و صملود وصلبد لا ٌنقمد  منمه النمار 
 صملدالجموهري   وحكمى .ٌموري نمارا وحجمر صملود مثلمه لا صملد وحجمر ،أنا وقد  فملبن فأصملد أصلدتهوأصلده هو و 

صلد المسؤول السابل إذا لمم  وأصلد الرجل أي صلد زنده   والزند بكسر اللبم. ٌصلد صلودا إذا صوت ولم ٌخرج نارا  
صمفق  مثملصملد الرجمل بٌدٌمه صملدا  ولد إذا سممع صموت صمرٌفها صوا وأنٌابه فهً صالدة  صلدتوٌقال   ،ٌعطه شٌبا

 .(ٖٗ)الصلود الصلب بناء نادروسواء 
 الممنفمأخبر أن الصمدقة تبطمل بمما ٌتبعهما ممن  { آمنموا لا تبطلموا صمدقاتكم بمالمن والأذو المذٌنٌما أٌهما  } :الله تعمالى قال  .ٕ

تبطلوا صدقاتكم  أي لا { الناس رباءكالذي ٌنفق ماله  } :والأذو فما ٌفً ثواب الصدقة بخطٌبة المن والأذو ثم قال تعالى
لهم أنمه ٌرٌمد وجمه الله وإنمما قصمده ممد  النماس لمه أو شمهرته  فأظهربالمن والأذو كما تبطل صدقة من راءو بها الناس 

الله تعمالى  معاملةال إنه كرٌم ونحو ذلك من المقاصد الدنٌوٌة مع قطع نظره عن بٌن الناس أو ٌق لٌشكربالصفات الجمٌلة 
قمال  .. ثمم ضمرب تعمالى مثمل ذلمك المرابمً بانفاقمهاخخمروابتؽاء مرضاته وجزٌل ثوابه ولهذا قال ولا ٌؤمن بمالله والٌموم 

فقال فمثلمه كمثمل صمفوان وهمو جممع صمفوانة فممنهم ممن ٌقمول الصمفوان ٌسمتعمل  أذوأو والذي ٌتبع نفقته منا  :الضحاك
أي فتمرك الوابمل  صملداوهو الصفا وهو الصخر الأملس علٌه تراب فأصابه وابل وهو المطر الشمدٌد فتركمه  أٌضامفردا 

ال الممرابٌن تمذهب قد ذهب كلمه أي وكمذلك أعمم بلذلك الصفوان صلدا أي أملس ٌابسا أي لا شًء علٌه من ذلك التراب 
ٌرو الناس كالتراب ولهذا قال لاٌقدرون على شًء مما كسبوا والله لا ٌهدي  فٌماوتضمحل عند الله وإن ظهر لهم أعمال 

 .(ٖ٘)اخٌات الكافرٌنالقوم 
وتسمممى الاسممتعارة للحممال، ٌقممول صمماحب  البلبؼٌممةأنممماط البلبؼممة الاسممتعارة، واخٌممة هنمما هممً مممن أنممواع الاسممتعارة  مممن .ٖ

أو حالهم العجٌمب الشمأن كحمال المذو اسمتوقد نمارا  {كمثل الذو استوقد نارا مثلهم}لبرهان: ) أما استعارته للحال فكقوله ا
التوراة ومثلهم  فىمثلهم  : }الوصؾ الذو له شأن وكقوله يأ{، ولله المثل الأعلى } :للوصؾ فكقوله تعالى استعارتهوأما 

كمثمل } {؛كمثمل العنكبموت اتخمذت بٌتما} :وقولمه {،صملدا فتركمهكمثل صفوان علٌمه تمراب فأصمابه وابمل   } {؛فى الإنجٌل
 .(ٖٙ)({الحمار ٌحمل أسفارا

فمثله كمثل صفوان علٌه تراب فأصمابه وابمل فتركمه صملدا لا ٌقمدرون علمى شمًء ممما  } :تعالىأما القول فً تأوٌل قوله  .ٗ
رباء الناس ولا ٌمؤمن بمالله والٌموم  ماله، ٌعنً تعالى ذكره بذلك فمثل هذا الذي ٌنفق { والله لا ٌهدي القوم الكافرٌن كسبوا

كمثل صفوان والصمفوان واحمد وجممع فممن جعلمه جمعما فالواحمدة صمفوانة  الذياخخر. والهاء فً قوله فمثله عابدة على 
 .لصمفا وهمً الحجمارة الملمسوالصمفوان همو ا ،ونخلة ونخل ومن جعلمه واحمدا جمعمه صمفوان وصمفً وتمربمنزلة تمرة 

الشمدٌد العظمٌم كمما قمال  المطمرٌعنً على الصفوان تراب فأصابه ٌعنً أصاب الصمفوان وابمل وهمو  {علٌه تراب} وقوله
فهمً  الأرضوابل ساقط الأكناؾ واه منهمر ٌقال منه وبلت السماء فهً تبل وبلب وقد وبلت  انتحاهاثم  ساعة القٌسامرؤ 

الوابمل الصمفوان صملدا والصملد ممن الحجمارة الصملب المذي لا شمًء علٌمه ممن  فتمرك ٌقول {فتركه صلدا } :توبل، وقوله
 .(1ٖ)وهو من الأرضٌن ما لا ٌنبت فٌه شًء وكذلك من الرؤوس ؼٌرهنبات ولا 

، ثمم المنافق المذي ٌعطمً رٌماء لٌموهم انمه ممؤمن صدقةأن ٌوبخ المعطى فاعلم أن هذٌن ٌبطلبن الصدقة كما تبطل  الاذو .٘
وهو الحجر ا لاملس والوابمل المطمر العظمٌم القطمر. فتركمه صملدا، قمال  { صفوان كمثل }قال تعالى فمثله أي فمثل نفقته 

علمى الصمفا  التمرابومحق فأذهب كما أذهمب المطمر  علٌه شًء. والمعنى لم ٌقدروا على كسبهم وقت حاجتهم لٌسقتادة 
   .(8ٖ)ولم ٌوافق فً الصفا

 أن، ٕٗٙسمورة البقمرة اخٌمة  ممنالمستخلص من التفاسٌر التً وردت فً اخٌمة الثانٌمة المتعلقمة بصملبدة الحجمر  فالمعنى إذن
والصمدقة ٌفقمد معنمى النقماء  بالعطٌمةفً الحجر كما ضربت القساوة بها فً اخٌة الأولى، وأن التممنن علمى النماس  ضربتالصلبدة 

بسبب وجود نبات علٌه أو تبلله بالمطر مظهراً ألوانه الخلببة عنمد سمقوطه أو  فٌهلتً فٌها كما ٌفقد الحجر صفة الأملس والجمالٌة ا
همذه اخٌمة وكمذلك فمً اخٌمة السمابقة  فمًالشدٌد والمطر لٌترك صلداً لا رو  فٌه ولا جمال ولا نقاء. هذان التشمبٌهان  بالرٌحقصفه 

 معنى الصلبدة والقساوة فً علم مقاومة المواد.  ةعرفم علٌناكٌؾ  نعرؾٌحمل معنى علمٌاً هندسٌاً ؼاٌة فً الدقة. وكً 
  الصلبدة (Hardness هً من الخواص :)والمٌكانٌكٌة للمادة، وهً مقٌماس هندسمً عمرؾ فمً القمرون الأخٌمرة  الفٌزٌابٌة

 .(9ٖ)المادة ضد الطرق والثقب أو الثلم تحمللقٌاس 
  القساوة (Toughness ًوهً كذلك من خواص المادة، وهً قابلٌة المادة لمقاومة الكسر وه :)الإجهاد وهمذا ٌعتممد  تحت

(، بٌنمما 1ٔ( كمما فمً الشمكل )Tensile Testingالشمد ) إجهادعلى معدل الانفعال الحاصل. ٌقاس الانفعال القلٌل بتجربة 
 . (ٓٗ)(Impact Testingالانفعال العالً ٌقاس بتجربة إجهاد الصدمات )

والصخر، وفً الحمالتٌن  للحجرتشبٌه القرآن الكرٌم هنا جاء تثبٌتها علمٌاً هندسٌاً، فضرب مثلبً بالقساوة والصلبدة  لاحظنا لو
الهندسمً فكانمت فمً الأولمى متعلقمة بسمقوط للحجمر ممن الجبمال، وفمً  المٌكانٌمكهناك ربط بحركة أو قوة دٌنامٌكٌة بتعرٌمؾ علموم 
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وثقبمه عنمد ارتطمام  تشمظٌهتكسر الحجر عنمد سمقوطه همو مقٌماس لصملبدته وقسماوته، وتكسمره او بمالأحرو المطر. ف بسقوطالثانٌة 
 من تعرٌؾ النوعٌن أعلبه. واضحقطرات المطر به هو أٌضاً مقٌاس لقساوته وصلبدته كما هو 

ٌن بماحثٌن مثمل المدكتور كمما بم-ورؼم أن معنى اخٌة الظاهر ٌدل على علبقة تفجر المٌاه ممن الصمخور بشمكل عٌمون وٌنمابٌع 
بالضمرورة أن القرآنً لو نظر له من الناحٌة الهندسٌة فهو  الربطإلا إن  -شرٌؾ صادق والدكتور المهندس أحمد الدلٌمً وؼٌرهما

ٌهتم بها علم مقاومة الممواد وهندسمة الممواد عمومماً. وعلٌمه ٌكمون  التًؾ ضمناً هذٌن النمطٌن من الإجهادات القرآن الكرٌم قد عرَّ 
والثاقبة وهو قوله  الطارقةلهذا الأمر خصوصاً إذا لاحظنا اخٌة التً بعدها تشٌر إلى الأحمال من أعطى مؤشر  أولالقرآن الكرٌم 

رُ تعالى: }....وَإنَِّ مِنَ الْحِجَارَةِ لمََا  تَفَجَّ خْمرُجُ  مِنْهُ الْأنَْهَارُ  ٌَ ٌَ قَّقُ فَ شَّ ٌَ ِ..... مِنْمهُ وَإنَِّ مِنْهَا لمََا  ةِ اللهَّ ٌَ هْمبِطُ مِمنْ خَشْم ٌَ  { الْمَماءُ وَإنَِّ مِنْهَما لمََما 
 (، والله أعلم.1ٗاخٌة من)البقرة: 
 

 في (SHEARING, TEARING AND BEARING STRESSES) يالتحمل الشق، القص، إجىادات .7

 .الكريم القرآن

لعل اخٌات الواردة فً قصة تعلٌم نو  علٌه السلبم صناعة السفن تدل خٌر دلٌل علمى أن حرفمة التعاممل ممع الممواد المتموفرة 
نستخلصمه ممن حرفمة صمناعة الحدٌمد والنحماس التمً تعلمهما أنبٌماء الله قدٌمة، كان للؤنبٌاء علٌهم السلبم الدور الأبرز فٌها، لكن مما 

وكٌفٌمة أنمه  السملبمتعالى فً تبٌان قصة سٌدنا داود علٌه  ٌقولالسلبم كان لها تفصٌلبت قرآنٌة مهمة. إذ  داود وابنه سلٌمان علٌهما
 ٌشاء : كٌفماأوتً من فضل الله تعالى ما ٌمكنه من تكٌٌؾ االحدٌد والتعامل معه 

رَ  }  .ٔ ٌْ بًِ مَعَهُ وَالطَّ ا جِبَالُ أوَِّ ٌَ ا فَضْلبً  نَا دَاوُدَ مِنَّ ٌْ ا لَمهُ الْحَدٌِمدَ ) وَلقََدْ آتَ مرْدِ وَاعْمَلمُوا  (ٓٔوَألَنََّ رْ فِمً السَّ أنَِ اعْمَملْ سَمابِؽَاتٍ وَقَمدِّ
 (.ٔٔ-ٓٔ)سبأ: {  (ٔٔصَالِحاً إنًِِّ بِمَا تَعْمَلوُنَ بَصٌِرٌ )

رْنَا مَمعَ دَاوُدَ الْجِبَم }  .ٕ نَما حُكْمماً وَعِلْمماً وَسَمخَّ ٌْ مَانَ وَكُلّبً آتَ ٌْ مْنَاهَا سُلَ ما فَماعِلٌِنَ )فَفَهَّ مرَ وَكُنَّ ٌْ حْنَ وَالطَّ ٌُسَمبِّ وَعَلَّمْنَماهُ صَمنْعَةَ  (19الَ 
 (.8ٓ-19)الأنبٌاء : { (8ٓلبَُوسٍ لكَُمْ لتُِحْصِنَكُمْ مِنْ بَأسِْكُمْ فَهَلْ أنَْتُمْ شَاكِرُونَ )

  
 -ٙٔ) الشمكل.. الٌسمار: - ٔ٘، ٖٖلهٌبلٌر، صفحات: الموادعن كتاب مقاومة -القص إجهاداتأ(:  -ٙٔ)الشكلالٌمٌن: (16الأشكال )

 -. ٔ٘، ٖٖلهٌبلٌر، صفحات: الموادعن كتاب مقاومة - (: إجهادات القص المفردة والمزدوجة للصفابحب
 

الحدٌدٌمة كمان لؽمرض الاسمتخدام فمً  التمروساخٌة المباركمة أن الؽمرض ممن تعلمٌم سمٌدنا داود علٌمه السملبم صمناعة  توضح
 وهذهوهً أن ٌلبس الحدٌد لبساً من قبل الفارس بدل أن ٌحمله كدرع ٌثقل كاهله.  القتالالأمور القتالٌة، أي لإدخال تقنٌة جدٌدة فً 

اعة همو ممن الإلممام بكمل علموم همذه الصمن وأنالتفاتة قرآنٌة مهمة فً أن الحدٌد عاممل أساسمً فمً صمناعة النصمر علمى الأعمداء، 
 الضرورات الشرعٌة التً لا ؼنى عنها.

الإنسان القدٌم، ثم تطور الأمر إلى استخدامه فً قتمل الحٌوانمات مثمل الفمأس، ثمم  قبلاستخدم الحدٌد فً تقطٌع الأشٌاء من  لقد
ث للزراعة. أما متى والمحرا للطبخالمدنٌة استخدم فً صنع القدور الخناجر والسٌوؾ والدروع فً القتال. وفً الأؼراض  تصنٌع

والسممٌطرة النوعٌممة علٌممه فكممان بالتأكٌممد بعممد الثممورة الصممناعٌة التممً  الحدٌممداسممتخدم بممدأ الأسمملوب العلمممً الحقٌقممً فممً تطوٌممع 
وعملٌمة.  علمٌةعام أن صناعة الحدٌد تتطلب دراسة  ٓٓٔٔالكرٌم بٌن لنا قبل ذلك التأرٌخ بـ القرآن ولكن سبق. فٌمااستعرضناها 
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ما توصل إلٌه العلم الحدٌث فً علم صناعة الحدٌد وعلم مقاومة  بعٌنه هو فً السرد.... وقدر...أن اعمل سابؽات  فقوله تعالى 
 .  وقدر فً السرد.... سابؽات... أن اعمل  قوله عز وجل  معنىالمواد. فما 
 هنماسة منها المٌكانٌكً ومنها الكٌمٌابً ومنها الصمناعً، ولكننما عدٌدة من الهند لأنواعأن هذه اخٌات ٌكمن فٌها سبق  الحقٌقة

 اشتقاق جمٌع قوانٌن علم مقاومة المواد. فًنركز على الجانب المتعلق بخصابص الحدٌد المٌكانٌكٌة التً بٌنا انها هً الأصل 
. أمما )ألنما لمه الحدٌمد( و)صمنعة ( لارتباطهما الوثٌق بموضموع مقاوممة المموادالسردعلى قضٌة )السابؽات(، )وقدر فً  نركز

 ( فهً تتعلق بخصابص أخرو للحدٌد تترك لبحوث أخرو.لبوس
بعمض تفاصمٌل إجهمادات فمً همذا الجمزء ( ٙٔ) الأشمكالوكمذلك التً بٌناهما فمً الجمزء الثمانً ( ٔٔ( لؽاٌة )1الأشكال ) تبٌن

 . والصفابحالقص والجلوس والتحمل فً الروابط أي البراؼً 
 مؽزو اخٌات أعلبه: لفهمإلى التفاسٌر للآٌات الكرٌمات بالرجوع إلى كبار المفسرٌن وكبار العلماء الأجلبء  الدخول لنحاول

 ونحموهاللؽة تقدمة شًء إلى شمًء تمأتً بمه متسمقا بعضمه فمً أثمر بعمض متتابعما، سمرد الحمدٌث  فًالسرد  سرد  : سرد .ٔ
أن لا ٌجعممل  هممو قٌممل فممً السممرد وقممدر لممه. د السممٌاق ٌسممرده سممردا إذا تابعممه وفمملبن ٌسممرد الحممدٌث سممردا إذا كممان جٌمم

ٌنخلع أو ٌتقصؾ اجعله على  أووالثقب دقٌقا فٌفصم الحلق ولا ٌجعل المسمار دقٌقاً والثقب واسعاً فٌتقلقل  ؼلٌظاً المسمار 
من اللؽة لأن السرد تقدٌرك طمرؾ الحلقمة إلمى طرفهما  خارجالقصد وقدر الحاجة، وقال الزجاج السرد السمر وهو ؼٌر 

 .(ٔٗ)اخخر
، وقدر فً السرد أي نسج حلق الدروع ومنمه قٌمل لصمانع المدروع السمراد والمزراد  طوالاأي دروعا واسعات  :سابغات  .ٕ

والمعنمى لا تجعمل  ومسمرادوٌقمال للئشمفى مسمرد  من السٌن الزاي كمما ٌقمال سمراط وزراط والسمرد الخمرز أٌضماً، تبدل
 .(ٕٗ)مسمار الدروع دقٌقاً فتقلق ولا ؼلٌظاً فٌقصم الحلق 

ٖ.   فً السمرد  وقدر  أو قمدر مسمامٌرها فملب تجعلهما دقاقماً فتقلمق ولا ؼلبظماً  حلقهماوقمدر فمً نسمجها بحٌمث ٌتناسمب  أي
صمالحا الضممٌر فٌمه لمداود  واعملموا.  لمه الحدٌمد وألنماتعمالى : تكن مسمرة وٌؤٌمده قولمه  لمفتنخرق. ورد بأن دروعه 

 .(ٖٗ)علٌهوأهله إنً بما تعملون بصٌر فأجازٌكم 
فقال بعضهم السرد هو مسمار حلق المدرع، ذكمر ممن قمال ذلمك فعمن سمعٌد عمن قتمادة قمال  السردأهل التأوٌل فً  اختلؾ  .ٗ

همو الحلمق بعٌنهما،  آخمرونٌجعلها بؽٌر نار ولا ٌقرعها بحدٌد ثم ٌسردها. والسرد المسمامٌر التمً فمً الحلمق، وقمال  كان
قمال السمرد حلقمه أي قمدر تلمك الحلمق. وعمن ابمن عبماس  ، فً السرد وقدر   :زٌد فً قوله ابن قالذكر من قال ذلك:  

العلم بكلبم العمرب ٌقمال درع مسمرودة إذا كانمت مسممورة  أهلفٌسد قتٌرها، وقال بعض  بالسرد ثقب الدروع ٌعنًقال:  
وعلٌهما مسرودتان قضاهما داود أو صنع السوابػ تبع، وقٌمل إنمما قمال الله لمداود   الشاعرالحلق واستشهد لقٌله ذلك بقول 

 .(ٗٗ)صفابحقبل  كانت لأنها فً السرد وقدر السلبم  علٌه
فمً نموادر  الترممذيالمسامٌر والحلق لا تمدق المسممار فٌسلسمل ولا تحلهما فٌنقصمم. وأخمرج الحكمٌم  قدر :قالعن مجاهد  .٘

كمل ٌموم درعما فٌبٌعهما بسمتة آلاؾ درهمم  فمً ٌرفمعداود علٌمه السملبم   كمانالأصول وابن أبً حاتم عن ابن شوذب قال  
 .(٘ٗ)الحواري الخبزألفٌن له ولأهله وأربعة آلاؾ ٌطعم بها بنً اسرابٌل 

ورد  ؼلبظماً فً نسجها بحٌث تتناسب حلقها وقٌل قدر فً مسامٌرها فملب تعملهما رقاقماً ولا  اقتصدنسج الدروع أي  السرد .ٙ
. وقٌمل معنمى قمدر فمً السمرد أي لا تصمرؾ الحدٌمدبان دروعه علٌه الصلبة والسلبم لم تكن مسمرة كما ٌنبا عنه إلانمة 

واعملموا } :وأمما البماقً فاصمرفه إلمى العبمادة وهمو الأنسمب بقولمه تعمالى قموتالجمٌع أوقاتك إلٌه بل مقدار ما ٌحصل بمه 
 .(ٙٗ)للؤمرتعلٌل  {إنى بما تعملون بصٌر}حسب عموم التكلٌؾ له علٌه الصلبة والسلبم ولأهله  الخطابعمم { صالحا 

تعمالى قمدر فمً  وقولمهلؽة الدروع الواسعة الكبٌرة كاملة الصنع، وأما السرد فٌعنمً نسمج المدروع نسمجاً،  تعنً السابؽات .1
هممو نسممج الممدروع الحدٌدٌممة. والسممابؽات  والسممردالسممرد تعنممً النسممٌج المحكممم حتممى تثبممت الممدروع علممى جسممم المقاتممل، 

. فكانمت تصملب الجسمم وتثقلمه.  واحمدةع صمفٌحة السملبم صمفابح . المدر علٌمه  داودالدروع . روي أنها كانت تعمل قبمل 
لٌنة ٌسهل تشكٌلها وتحرٌكها بحركة الجسم؛ وأمر بتضٌٌق تمداخل همذه  متموجةفألهم الله داود أن ٌصنعها رقابق متداخلة 

الى. تعمم مممن الله وتعلٌممماً وهممو التقممدٌر فممً السممرد . وكممان الأمممر كلممه إلهاممماً  ،محكمممة لا تنفممذ منهمما الرممما  لتكممونالرقممابق 
وحدها بل فمً كمل مما تعملمون؛ ممراقبٌن  الدروعفً  لا صالحاً إنً بما تعملون بصٌر واعملوا   داود وأهله  وخوطب

 .(1ٗ)ٌفلت منه شًء، والله به بصٌر( فلبالله الذي ٌبصر ما تعملون وٌجازي علٌه، 
لبموس لكمم لتحصمنكم ممن بأسمكم فهمل  صنعة وعلمناه :أن معنى قوله تعالى الكرٌماتالقول من التفاسٌر لهذه اخٌات  ملخص
وكانمت  الحدٌمد،الله تعالى علم نبٌه داود علٌمه السملبم صمنعة المدروع الملبوسمة والمصمنوعة ممن  إن(، 8ٓ)الأنبٌاء:  أنتم شاكرون

بعضمها بمبعض ولهما مسمامٌر أو مما ٌسممى الٌموم  وأدخملالدروع قبل داود علٌه السلبم صفابح، فحلقهما وسمردها أي جعلهما حلقمات 
)سبأ:  فً السرد وقدر.. أن اعمل سابؽات  :السلبم علٌهتعالى عن داود  اللهقال  كما (Bolts)براؼً ال أو (Rivets)بالبراشٌم 

ً ؼٌمر نمار ولا ضمرب كالطٌن أو العجٌن أو الشمع ٌصمرفه بٌمده كٌمؾ ٌشماء فم لٌناً السلبم  علٌهالحدٌد فً ٌد داود  جعلنا أي(، ٔٔ
المسامٌر دقاقاً فتنفلق )أي تنكسمر(  تجعللا  أي السرد فً قدّرالدروع الواسعة الصافٌة، وقوله  وهً سابؽاتبمطرقة ومعنى 
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تعلٌممه صمنعة المدروع، وقولمه  فمًالسملبم  علٌمهإرشماد ممن الله تعمالى لنبٌمه داود  وهمذاولا ؼلبظاً فتقصم الحلق )أي تشق الحدٌد(. 
هذه الدروع من جراحات وقتل وألم ٌصٌبكم من السمٌوؾ  لتحفظكم أي بأسكم فهل انتم شاكرون من لتحصنكم الدروععن تعالى 

النماس منمه  تعلمم. وفً هذه اخٌة دلالمة كمما ٌقمول الإممام المرازي علمى أن أول ممن عممل المدروع ثمم القتالوالرما  والخناجر أثناء 
إلى آخر المدهر فلمزمهم شمكر  الخلق منتوارث الناس عنه ذلك فعمت النعمة بها كل المحاربٌن  حٌثالسلبم  علٌهعتها هو داود صن
( 9) الله تعمالى علمى مما ٌسمره لكمم ممن همذه الصمنعة اشمكروا أي شماكرون أنتم فهل تعالىعلى هذه النعمة ولهذا قال الله  تعالى الله

(ٔٓ) . 
إشممارتٌن  ،فممً السممرد  وقممدراعمممل سممابؽات  إن  :وقولممه تعممالى اخٌممة لبمموس لكممم صممنعة وعلمنمماه :فممً قولممه تعممالى وإذن

المروابط فٌهما. فمإذا مما عمدنا إلمى التفاسمٌر التمً وردت فمً همذه  صمناعةواضحتٌن لعملٌتً استخدام الحدٌد كملببس واقٌمة، وكٌفٌمة 
الصمفابح والمروابط،  كبمرى أمرٌن هما إمكانٌة صناعة الحدٌد كملبس، وكٌفٌة تقمدٌر المباركات ركزت عل اخٌاتاخٌات نلبحظ أن 

  ترو لماذا 
المسلم فمً حٌاتمه أو آخرتمه، فهمذا الكتماب لا  ٌحتاجهاٌمكن لكلمة ترد فً القرآن وفٌها حشو أو زٌادة لا ٌحتاجها النص أو  لا 

تعالى معلماً  اللهتفصٌل أبدع فٌه السابقون فً علوم القرآن الكرٌم. ففً اخٌات الكرٌمات ٌذكر  هذاتنقضً عجاببه كما أسلفنا، وفً 
 علمم فمًلا تجعمل اللوالمب والمسمامٌر تكبمر فتشمق الحدٌمد ولا تصمؽر فتنكسمر وهمذا مما ٌسممى  بمأنالسلبم  علٌهعبده ورسوله داود 

(، أو فشمل فمً إجهماد Shear of Bolts) للبرشماموإجهاد القمص (، Tearing of Plateمقاومة المواد إجهاد الشق للصفٌحة )
لم تكتشمؾ إلا فمً القمرون  تقنٌات( وهذه العلوم والBearing of Bolts & Bearing of Platesالتحمل للصفٌحة والبرشام )

 فصلنا. كماالأخٌرة  الأربعة
أساسممٌتٌن هممما  لعملٌتممٌنوتركٌممزه   ذكممرهنحممن أمممام تصمموٌر إعجممازي قرآنممً سممبق بممه علمموم الإنسممان المعاصممر، وهممو  وإذن 
والبراشٌم فً صناعة الحدٌد  والمسامٌرالحدٌد كملببس واقٌة من حمل الصدمات، وكذلك أسلوب تشكٌل الروابط كاللوالب  صناعة

مممواد العلممم الممذي تحممدثنا عممن تأرٌخممه وتأصممٌله والمسمممى بعلممم مقاومممة ال أسمماسواسممتخداماته الهندسممٌة والإنشممابٌة الحدٌثممة وهممً 
(Strength of Materials ،)العلمم ٌمدرس منمذ قمرنٌن والمى اخن فمً الجامعمات الهندسمٌة ولجمٌمع الاختصاصمات وممن  فهمذا

 لهمذا لمماالنمماذج والنظرٌمات المتعلقمة بهما  جمٌمعبالذكر هنا أن مادة الحدٌد تؤخذ فً همذا العلمم كممادة نموذجٌمة ٌبنمى علٌهما  الجدٌر
 المعدن من خصابص فرٌدة. 

أن تقنٌة المروابط التمً أكمد علٌهما القمرآن واكتشمفها العلمم الحمدٌث فٌمما بعمد  ٌؤكدفإن التركٌز فً النص على هذه الحالة  لككذ
تقنٌاتهما التمً همً بالأصمل  وتصمنٌععلى عهد سٌدنا داود علٌه السلبم، فقد ٌكون والله أعلم أعطً أسملوب الصمناعة  متطورةكانت 

إلمى اسمتخدامه للحمرارة فمً صمناعة الحدٌمد القاسمً المذي ٌمثمل  بالإضمافةموضوع حدٌد العمدة،  صناعة لحدٌد أقوو كما ذكرنا فً
أخمذ الروممان عنمه ذلمك  وقمدكما عرؾ عن جٌشه علٌه السلبم أن عدته الحربٌة كانت على مستوو رفٌع جداً.  الحدٌد،أقوو أنواع 

لا ٌعتبمر طموٌلبً، فكمان جمٌم رومما فٌمما بعمد همذا التمأرٌخ رممزاً  بتمأرٌخبعد احتلبلهم لأرض فلسطٌن بعد فترة حكمه علٌمه السملبم 
 أعلم.تعالى ، والله (ٓٔ( )9) والعدة والعددللتطور التقنً 

 الكريم القرآن في (TENSILE STRENGTH) الشد يتحمل (DUCTILITY) المطايعة .8

للئجهمادات المختلفمة، وٌعتبمر إجهماد الشمد وتحولمه وكمذلك المطاوعمة ممن أهمم  ومقاومتهماآنفاً بعض الخصمابص للممواد  عرفنا
كالممذهب والفضممة والبلبتممً،  النفٌسممةالمممواد كممما بٌنمما. وٌعتبممر الحدٌممد مممن أكثممر العناصممر تحممملبً للشممد ممما عممدا العناصممر  خصممابص

وفره ورخصه مقارنمة بالعناصمر النفٌسمة كالمذهب لهذه الخاصٌة بالإضافة لت نظراً ومركباته الأكثر استخداماً فً الصناعات العدٌدة 
 والفضة. 

 1.8ٙ9قوٌة، لدنة، مطاوعة، وعلى العموم ٌعتبر الحدٌد ذا كثافة قٌمتها ) الانصهار،الحدٌد من المعادن الثقٌلة صعبة  وٌعتبر
مممن الكربممون  نسممب مختلفممة علممى وتحمموي  o(مٖٓٓٓ-1ٕ٘ٓ)  تتممراو (، ودرجممة ؼلٌانممه  oمٖ٘٘ٔانصممهاره ) ودرجممة( ٖؼم/سممم

 .(ٓٔ( )9( )ٔ) عناصر مختلفة تضفً علٌه خصابص مهمة عنونسب مختلفة من المضافات الداخلة فً صناعته وهً عبارة 
( العلبقات للئجهماد 9ٔ(، )8ٔ(، )1ٔ) من الصفات ما ٌجعله الأكثر نموذجٌة من ؼٌره من المواد، وتوضح الأشكال وللحدٌد

التؽٌمر بمالأطوال بسمبب الشمد لقطعمة الحدٌمد بمراحمل الشمد المختلفمة حتمى  أووالانفعال لأنواع مختلفة من الحدٌد وكمذلك الاسمتطالة 
ه ولأنمواع حدٌمد الممذكورة أعملب المٌكانٌكٌمةالنهابً أو القطع، وٌبٌن الشكل الثالث الفهم العام لخصابص الحدٌد  الفشلالوصول إلى 

الانفعمال للحدٌمد مقارنمة ممع ممواد أخمرو كالخرسمانة والمؽنٌسمٌوم وممواد  لإجهمادمختلفة، كمما وتوضمح الأشمكال الرسمم النمموذجً 
(، Kip/in2 ٕكٌمب/انج ٘ٔٔ-8٘قوة تحممل الحدٌمد القصموو تتمراو  للؤنمواع الربٌسمٌة الخمسمة السمابقة المذكر بمٌن ) فمثلبأخرو. 

أو فمرق الطمول،  للمسماحةتعتبر هً الأكبر بٌن ؼٌمره ممن المعمادن وعمادة تقماس المطاوعمة بنسمبة التخصمر  دٌدللحبٌنما المطاوعة 
الفشممل إلممى انفعممال الخضمموع فكلممما زاد المعامممل زادت  انفعممالولكممن أهممم مؤشممراتها هممو معامممل المطاوعممة وهممو ممما ٌسمماوي نسممبة 

 .(ٓٔ( )9( )ٔ)الفخارومة المطاوعة إلى مواد هشة سهلة الكسر مثل مجموعة تتحول المواد القلٌلة أو المعدفالمطاوعة، وكلما قل قلت 
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السمفلً الفمرق  الشمكل وٌوضمحمطاوعة عالٌة جداً ممن الممواد الأخمرو.  للحدٌد( أن 9ٔ(، )8ٔ(، )1ٔمن الأشكال ) ونلبحظ
.أمما الخمواص الأخمرو كمعاممل (Stiffness)عمن  مؤشمروهمو  هبٌن هطول معادن مختلفمة وٌلبحمظ قموة الحدٌمد وصملببته ومتانتم

 الطممولً(، ونسممبة بواسممان وهممً نسممبة الانفعممال بالاتجمماه العرضممً للبتجمماه ٕكٌممب / انممجٖٓٓٓٓالمرونممة للحدٌممد فمقممداره حمموالً )
 .(ٓٔ( )9( )ٔ) (ٖ.ٓمقدارها )
 (fy)خضمموع ال و (fu)وٌلبحممظ أن المنطقممة المحصممورة بممٌن الفشممل  الخصممابصٌعنممً أن الحدٌممد نموذجٌمماً فممً كممل هممذه  هممذا
قبممل أن تصممل إلممى حممد ٌسمممى  المطاوعممةمنطقممة المطاوعممة كلممما زادت زادت  أو (Plastic Range)بمنطقممة اللدونممة المسممماة

(Strain-Hardening) قبمل أن تلفمظ الممادة أنفاسمها  الأخٌمرةحالة تترتب فٌها الجزٌبات بشكل متناسق لكً ٌقاوم المقاومة  وهو
عنمد همذه المنطقمة بأنمه  الحدٌمد وٌمتمازقبل أن تقطع وهو ما ٌشبه )صحوة المموت(،  فجأة فتقوود( الأخٌرة وتفشل )أي ٌنقطع الحدٌ

 .(ٓٔ( )9( )ٔ) سهل التشكٌل لٌناً 

 
الخضمموع والفشممل  وإجهممادمخططممات تمثممل إجهمماد وانفعممال الشممد مممع  ةٌجهمماز فحممص الشممد للحدٌممد والمممواد الهندسمم ( 17) الأشكال

 -عن المصادر المبٌنة فً المتن- تحمل الشدالمطاوعة التً هً معٌار و
 

ببساطة قابلٌته على تحممل الشمد. وأهمٌمة والإعجماز همو عملٌمة ربمط إنمـزال  تعرؾالحدٌد سٌد المعادن بالمطاوعة التً  وإذن
السماوٌة مع إنـزال الحدٌمد،  الكتب)علٌهم الصلبة والسلبم أجمعٌن وعلى رسولنا افضل الصلبة وأتم التسلٌم( ومعهم  الكرامالرسل 

اطِ } :وهو ما جاء فً قوله تعالى من سورة الحدٌمد زَل نَاا مَعَىُامُ ال كِتَااَ  يَال مِيازَانَ ليَِقُايمَ النْااُ  باِل قِس  نَااتِ يَأنَ  سَال نَا رُسُالنََا باِل بَيا لقََاد  أرَ 
زَل نَا ال حَدِيدَ فيِهِ بَأ ٌ  شَدِيدٌ يَمَنَافِعُ للِنْ  ِ  إنِْ اْللََّ قَيِيٌّ عَزِيزٌ يَأنَ  صُرُهُ يَرُسُلَهُ باِل غَي  لَمَ اْللَُّ مَن  يَن   (.ٕ٘)الحدٌد: {اِ  يَليَِع 

 
 -عن المصادر المبٌنة فً المتن -قوة ومقاومة الحدٌد للشد والانحناءات أكثر من ؼٌره من المعادن ٌوضح (8ٔ) الأشكال
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 ناكتاب عن( لمادة الحدٌد عن مواد معدنٌة أخرو ومادة الخرسانة المستخدمة فً البناء  والمطاوعةالإجهاد مقارنة بٌن  (19) الشكال
 ( -الباب الثالث/ الفصل السادس- المنظار الهندسً

 

التً ٌمتاز بهما الحدٌمد عمن بقٌمة العناصمر والمعمادن وتأملنما الرسمل  المطاوعة( وتأملنا 9ٔ، 8ٔ، 1ٔ) الأشكالنظرنا إلى  إذا
صملى الله علٌمه وسملم حمٌن  اللهوجلدهم ومطاولتهم وتحملهم لكافة أنواع البلبٌما والمحمن وهمم كمما وصمفهم رسمول  وصبرهمالكرام 
تحمملبً ومطاولمة للمحمن والبلبٌما  أي ،(8ٗ)"فالأمثل فٌبتلى الرجمل علمى حسمب دٌنمه الأمثل ثم الأنبٌاء :الناس أشد بلبءً قال أيسأل "

 .البشروالصعاب والكروب وانفرادهم بهذه الصفة عن بقٌة 
أخبر الله تعالى فً أكثمر ممن مكمان ممن سمور  كماما علمنا إن الصبر والتحمل هً من عزم الأمور أي أصعبها وأقواها  وإذا 

التحمل بٌنما المطاوعة همً التعرٌمؾ الممادي لتحممل الشمد فمً الممواد. للمطاولة و المعنويالقرآن الكرٌم، وإن الصبر هو التعرٌؾ 
مٌمزة القموة والمطاوعمة فمان للرسمل  للحدٌمدهذا ٌتبٌن لنا الربط العظمٌم والإعجماز بمٌن الحمالتٌن وكمأن القمرآن ٌخبرنما أن كمان  ومن

وكتب سماوٌة حتى أن بعضهم استطاع بفضل الله تعالى وبقوتمه الروحٌمة كمما  رسالاتالكرام مٌزة القوة والمطاولة لأنهم أصحاب 
بٌناهما فمً مقمام  والتمً اخٌمة، الحدٌمد لمه وألنما :سٌدنا داود )علٌه السلبم( أن ٌلٌن الحدٌد وٌشكله كمما ٌشماء فقولمه تعمالى عنجاء 
 اختٌة: الإحصابٌة. وهذا الرأي نراه واضحاً من خلبل (9ٗ)آخر

ممرات وأن صمبر رسمول الله  ٖٓٔفمً القمرآن الكمرٌم نمرو أنهما وردت  تفاعٌلهماإحصماء تكمرار كلممة الصمبر بكمل خلبل  من
وهً معانماة لا ٌتحملهما الجبمل  علٌهوسلم ٌعادل صبر البشرٌة بأكملها، ولم لا وهو الذي تحمل معاناة نـزول القرآن  علٌهصلى الله 

الكمرٌم، وكمذلك صمبر الأنبٌماء والمرسملٌن ومطماولتهم، فجماءت كلممة  القمرآنلك إذ لو أنزل القرآن على جبل لتصدع كما صر  بمذ
 .(ٓ٘) ثم اصبر واصطبر، وصابر كلها تدل على الحث على الصبر وزٌادة تحمل الشدابد صبار،صبر، صابر، 

مرة( فً كل القرآن وهو تكرار بقدر عدد تكرار  9ٔالكرٌم صلى الله علٌه وسلم ) رسولهتكرر الفعل )اصبر( مخاطباً الله  لقد
ومما عمذر ممن ٌراهما جماهزة  الرسالةمرة( والصابرات مرة واحدة، فأي ثقل تراه على مسار  ٖمرة(، الصابرون ) ٘ٔ) الصابرٌن

  .(ٓ٘)بٌن ٌدٌه وٌحٌد عنها
كَ مَا كُنْتَ تَعْلمَُهَا أنَْمتَ وَلا قَوْمُمكَ مِمنْ قَبْملِ هَمذَا فَاصْمبِرْ تِلْكَ مِ }الكرٌمات قوله تعالى:  اخٌاتومن تلك  ٌْ بِ نُوحٌِهَا إلَِ ٌْ نْ أنَْبَاءِ الْؽَ

قٌِنَ  ممْسِ وَقَبْملَ ؼُرُ . }(9ٗ)هود: {إنَِّ الْعَاقِبَةَ لِلْمُتَّ حْ بِحَمْدِ رَبِّكَ قَبْلَ طُلمُوعِ الشَّ قوُلوُنَ وَسَبِّ ٌَ حْ فَاصْبِرْ عَلَى مَا  ملِ فَسَمبِّ ٌْ وبِهَما وَمِمنْ آنَماءِ اللَّ
هَارِ لعََلَّكَ تَرْضَى مما جماء  وكمذلك.. (1)المدثر: {وَلِرَبِّكَ فَاصْبِرْ } . (٘)المعارج: {فَاصْبِرْ صَبْراً جَمٌِلبً . } (ٖٓٔ)طـه: {وَأطَْرَاؾَ النَّ

 (.ٕٗ(، )الإنسان:8ٗ(، )القلم:9ٖ(، )قّ:ٖ٘(، )الأحقاؾ:11(، )ؼافر:٘٘(، )ؼافر:ٓٙفً)الروم:
وهو الشد المعنوي، والحدٌد سٌد المعمادن فمً تحممل الشمد الممادي، فجماء المربط  للبلبءسادة الناس وهم الأكثر تحملبً  فالأنبٌاء

 للؤمور، نظرة الخالق عز وجل. متناؼماً، ٌوضح النظرة القرآنٌة متزامناً 
 

 الكريم. القرآن في (STRAINS)  يالنفعالت (FLEXTURAL STRESSES) النحناء إجىادات .9

 (. ٕٓل )اشك( هو تحمل المادة ومقاومتها لذلك الإجهاد وكما ٌبٌن الأStrain) الانفعالمعنى الإجهادات، وذكرنا أن  عرفنا
تخص هذا الأمر، كٌمؾ ، لنتمدبر مما ذكمره القمرآن  علمٌةبٌن لنا القرآن الكرٌم فً قصصه العظٌمة وأمثلته الرابعة معان  ولقد

 القمووسٌدنا همود علٌمه السملبم فسمخرت علمٌهم قموو المرٌح الممدمرة فأصمبحوا نتٌجمة لهمذه  كذبوارٌم فً عقاب قوم عاد بعد أن الك
جهممادات الرٌمما  كانممت نتممابج هممذه ‘لتسمملط  نتٌجممةالمممدمرة كممأنهم النخممل المقطوعممة الممرؤوس والخاوٌممة والمنقعممرة المنحنٌممة. أي أن 

 النخملالممواد الانفعمالات لهمؤلاء القموم ومما تحوٌمه قمرٌتهم وبٌموتهم كأنهما الأعجماز  لمقاوممةاً الإجهادات أي بالتعرٌؾ الهندسً تبعم
  المنقعرة الخاوٌة المدمرة.
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 الشمكل.. الٌسمار: -.9ٕٕ، 9ٕٔلهٌبلٌر، صفحات: الموادعن كتاب مقاومة -الانحناءإجهادات أ(: -ٕٓالٌمٌن: الشكل ) (11) لاشكالأ
(، الضمؽط Tensionالحدٌمد كالشمد ) لهابعض حالات الانفعالات الناجمة من الإجهادات المٌكانٌكٌة المختلفة التً ٌتعرض  ٌوضح(: ب-ٕٓ)
(Compression(  ًالل ،)Torsion( والقص ،)Shear .) - م99ٗٔ البرٌطانٌةعن الموسوعة- 

ؾَ كَانَ عَذَابًِ وَنُذُرِ )( ٌقول تعالى: ٌْ بَتْ عَادٌ فَكَ موْمِ نَحْمسٍ مُسْمتَمِر  )إِ  (8ٔكَذَّ ٌَ هِمْ رٌِحماً صَرْصَمراً فِمً  ٌْ ما أرَْسَملْنَا عَلَم تَنْمزِعُ  (9ٔنَّ
هُمْ أعَْجَازُ نَخْلٍ مُنْقَعِرٍ ) ؾَ كَانَ عَذَابًِ وَنُذُرِ ) (ٕٓالنَّاسَ كَأنََّ ٌْ مةٍ ( ؛ (ٕٔ-8ٔ)القمر:(، (ٕٔفَكَ ٌَ ا عَادٌ فَأهُْلكُِوا بِمرٌِحٍ صَرْصَمرٍ عَاتِ وَأمََّ

هُمْ أعَْجَمازُ نَ  (ٙ) امٍ حُسُوماً فَتَرَو الْقَوْمَ فٌِهَا صَرْعَى كَأنََّ ٌَّ ةَ أَ ٌَ الٍ وَثَمَانِ ٌَ هِمْ سَبْعَ لَ ٌْ رَهَا عَلَ مةٍ )سَخَّ ٌَ مةٍ  (1خْملٍ خَاوِ ٌَ فَهَملْ تَمرَو لهَُممْ مِمنْ بَاقِ
 (.8-ٙ)الحاقة:  ،((8)

 التفسٌر واللؽة فً معانً النخل المنقعر: أهل ٌقول
أعجممماز نخمممل : }علممى الجماعمممة كقولممه  حمممملبسمممماء الأجنمماس ٌجممموز فٌهمما التمممذكٌر حممملب علمممى الجمممنس والتأنٌممث أ كممل .ٔ

. (ٔ٘) {إذا السماء انفطمرت{، }السماء منفطر به } ،تشابهتوقرئ { البقر تشابه علٌنا  إن } {،منقعر نخلأعجاز  {،}خاوٌة
 .(ٖ٘)، وكذلك هو من أنواع المناسبة (ٕ٘)التشبٌه البلبؼً الحسًنواع أمن  هو {كأنهم أعجاز نخل منقعر} :وقوله تعالى

 .(ٗ٘)نخل منقطع أصول {أعجاز نخل منقعر}استمر علٌهم بنحوسه أي بشؤمه.  أي { ٌوم نحس مستمر فً}  .ٕ
و قعٌر  قعٌرةالقعر وكذلك ببر  بعٌدقعٌر   ونهر  عمقهاقعر الببر وؼٌرها   ووجمعه قعور   أقصاهكل شًء   قعر  قعر  .ٖ

وكذلك الإناء إذا شربت جمٌمع مما فٌمه  ،قعرها إلى انتهىقعر الببر ٌقعرها قعرا و كذلك  قعٌرة وقصعةوقد قعرت قعارة  
تنجاب  جوبةالقعر  و التعمٌقالتقعٌر  ولها قعرا  جعل الببرأقعر  ومن قعرها  أكلهاقعر الثرٌدة   وحتى تنتهً إلى قعره  

 .(٘٘)الشًءٌبلػ قعر  الذيالمقعر وار فٌها من الأرض وتنهبط ٌصعب الانحد
 طٌمرتمؽارسه ساقط على الأرض وقٌل شبهوا بالاعجماز لأن المرٌح  ننخل منقلع ع أصول {منقعر نخلكانهم أعجاز }  .ٗ

فكٌمؾ } ،للمعنمى{ خاوٌمة  نخملأعجماز : }رؤوسهم وطرحت أجسادهم وتذكٌر منقعر للحمل على اللفظ والتأنٌث فً قولمه 
والثانً لما ٌحٌق بهمم فمً اخخمرة كمما قمال أٌضما فمً  الدنٌاكرره للتهوٌل وقٌل الأول لما حاق بهم فً  {ونذركان عذابً 

نٌْا الْحٌَاةِ  فًِ الْخِزْيِ  عَذابَ  لنُِذٌِقَهُمْ  : }... قصتهم  .(ٙ٘) { ]فصلت[( ٙٔ) ٌُنْصَرُونَ  لا وَهُمْ  أخَْزو اخْخِرَةِ  وَلعََذابُ  الده
 أنها تعنً أمرٌن: {أعجاز نخل خاوٌة}، {أعجاز نخل منقعر} :تعالى قولهلمفسرون فً تفسٌر معنى ملخص ما ذكره ا إذن
 معانًهو المنقطع أو المقعر أي المنحنً، أو الذي لا رأس له، أو الأجوؾ وؼٌر ذلك من  منقعر معنى. 
 علٌهم. العاتٌةحصل للقوم من تدمٌر جراء ما تعرضوا له من قوة ضرب إجهادات الرٌح المستمرة  ما معنى 

انفعمالات ممدمرة  حصمولالقرآنٌة تجدها فً قصص أخرو فكل قوة وإجهاد سلط على قوم لتدمٌرهم كان نتٌجتمه  القصة وهذه
 . اوؼٌرهكخسؾ الأرض وانفجارات البراكٌن وسقوط النٌازك الهزات الصوتٌة 

هو من معانً إجهادات الانحناء  والتقعرنحناء والانثناء لنا أمرٌن فً علوم مقاومة المواد، الأول أن الا ٌبٌنان التعرٌفان هذان
(Flextural Stresses )انحنماء  إجهمادات(، وهو ما ٌحصل فعلبً للنخل بانحناءة للرٌح إذ ٌحصل فٌمه ٕٓمبٌن فً الشكل ) كما

وما حصل نتٌجة هذه الإجهادات المدمرة كما فً الشمكل  الانفعالبسبب قوو الدفع الأفقً للرٌح. وأما الثانً فهو نتٌجة الإجهاد أي 
(ٕٔ.) 

 

 الستنتاجات .11

وبلبؼتها حمل فً طٌات كلماته ما ٌ ةمثلوضربه الأالقصص  هسردوضع من خلبل  الكرٌمأن القرآن نا من هذا البحث ٌتبٌن ل
 .عبر قرون إلٌهاكل العلوم التً نتوصل وعمق معانٌها 

فلقد توصلنا بفضل الله تعالى فً هذا البحث من خلبل سمبر أؼموار وتفحمص أسمرار اخٌمات الكرٌممة والأحادٌمث الشمرٌفة إلمى 
لجمٌع أنواع العلوم المرتبطمة بعلمم معانً إضافٌة اشتملتها تلك اخٌات والأحادٌث تتعلق بحقٌقة سبق القرآن الكرٌم والسنة المطهرة 

( ذلك العلم الرٌمادي والأساسمً Strength of Materials/ Mechanics of Materialsمٌكانٌك المواد أو مقاومة المواد )
 فً جمٌع التخصصات الهندسٌة خصوصاً فً الهندسة المٌكانٌكٌة والمدنٌة والمواد وؼٌرها.

علٌه وسلم كان له مختبراً لعلوم مقاومة المواد كً ٌتوصل لحقٌقة أن الحدٌد  اللهصلى ٌمكن لأحد أن ٌدعً أن رسول الله  فهل
الشدابد  أم أنمه قمد اسمتطاع فمً  تحملفً المطاوعة وتحمل الشد وٌربط ذلك مع القول بأن الأنبٌاء هم سادة الناس فً  المعادنسٌد 

ه ولا ٌكسر المفصل ! أم فً مسألة الصلبدة والقساوة وكمذلك فمً فلب ٌشق بالحدٌدمختبره هذا أن ٌتوصل لفهم حقٌقة ربط المفاصل 
  !الانحناء

خالق الأكموان مسمبب الأسمباب، واضمع ٌس كلبم بشر بل هو كلبم رب العالمٌن، ل ٌقبل تأوٌلبت فذلك الكلبم لببساطة لالأمر 
 .لم ٌعلم، فسبحان من علم الإنسان ما العلوم ومنتهاه قمةالقوانٌن والنوامٌس الكونٌة، فهو 

 
 



 سبق القرآى الكرين وسيرة خير العباد في علوم هقاوهت الوواد )خالد فائق صديق العبيدي( 

 

 
59 

 
 
 
 

 REFERENCES – المراجع

 

 Mechanics of materials, R. C. Hibbeller, 6th. Edition)) ،(Handbook of :صفحات مختلفة من كتب [ٔ]

Mechanics, Materials and Structures, A. Blake ) ،(Fundamentals of Engineerins Materials, 

Peter A. Thornton / Vito J. Colangelo  . 

 .م، بتصرؾ ٖٕٓٓعن موسوعة إنكارتا العالمٌة  [ٕ]

 .عن موسوعة الراصد العلمٌة، بتصرؾ [ٖ]

 .مٕٕٓٓم، برٌتانٌكا ٖٕٓٓعن موسوعتً إنكارتا  [ٗ]

 .ٗ-ٖأساسٌات المواد الهندسٌة، بٌتر ثورنتون، ص [٘]

 .، بتصرؾ8ٖ٘، ٘، ٗأساسٌات المواد الهندسٌة، بٌتر ثورنتون، ص [ٙ]

 .8-٘نتون، صأساسٌات المواد الهندسٌة، بٌتر ثور [1]

 .9، 8أساسٌات المواد الهندسٌة، بٌتر ثورنتون، ص [8]

 .عن كتابنا )تفصٌل النحاس والحدٌد فً الكتاب المجٌد(، صفحات مختلفة، بتصرؾ [9]

 (.)الهندسة الجزٌبٌة وهندسة المواد فً القرآن الكرٌم ٕ/ الفصل  ٖأنظر كتابنا )المنظار الهندسً للقرآن الكرٌم(، الباب  [ٓٔ]

 .ٕٓٙالصحا ، الرازي، صمختار  [ٔٔ]

 .تفسٌر ابن كثٌر: سورة إبراهٌم [ٕٔ]

كل هذه التفاصٌل مبٌنة فً كتبنا )المنظار الهندسً للقرآن الكرٌم(، )تفصٌل النحاس والحدٌد فً الكتاب المجٌد(، سلسلة كتب )لمحات  [ٖٔ]

 .والطاقات فً الكتاب العزٌز هندسٌة من القرآن والسنة النبوٌة(، وذكرت هنا فقط لؽرض التسلسل المنطقً لأنواع المواد

 (.9ٓٔص:  ٔمختار الصحا  )ج:  [ٗٔ]

 (.9ٙص:  ٔما دل علٌه القرآن مما ٌضد الهٌبة القوٌمة )ج:  [٘ٔ]

 (.1ٕٕص:  ٔمختار الصحا  )ج:  [ٙٔ]

 (.ٖٓٙٔص:  ٗصحٌح البخاري )الجزء الخاص فً التفسٌر( )ج:  [1ٔ]

 (.8ٓٔص:  ٔتفسٌر ابن كثٌر )ج:  [8ٔ]

 (.ٕٙتفسٌر ابن كثٌر )سورة النحل:  [9ٔ]

 (.ٕٙتفسٌر القرطبً )سورة النحل:  [ٕٓ]

 (.91ٔص:  ٔمختار الصحا  )ج:  [ٕٔ]

 (.ٕٖٙص:  ٔالتبٌان فً تفسٌر ؼرٌب القرآن )ج:  [ٕٕ]

  .انظر كتابنا )المنظار الهندسً للقرآن الكرٌم(/ الباب الثالث، الفصل الأول [ٖٕ]

ب تراحم المؤمنٌن وتعاطفهم (. وأخرجه مسلم فً البر والصلة واخداب با - 1ٙٗ 8ٕٔصفحة   - ٔصحٌح البخاري ) جزء  [ٕٗ]

 .8ٕ٘٘وتعاضدهم رقم 

 .ٖ٘٘مختار الصحا ، الرازي، ص   [ٕ٘]

 (.٘ٔٔص:  ٕالإتقان )ج:  [ٕٙ]

 (.ٕٓٔص:  ٗالبرهان فً علوم القرآن )ج:  [1ٕ]

 (.ٖٙٗ-ٖ٘ٗص:  ٔتفسٌر البٌضاوي )ج:  [8ٕ]

 (.ٖٙٗص:  ٔتفسٌر القرطبً )ج:  [9ٕ]

 (.٘ٔٔ-ٗٔٔص:  ٔتفسٌر ابن كثٌر )ج:  [ٖٓ]

 (.ٕٖٙص:  ٔتفسٌر الطبري )ج:  [ٖٔ]

 (.تفاصٌل ذلك فً كتابنا )تفصٌل النحاس والحدٌد فً الكتاب المجٌد [ٕٖ]

 .8ٖٕ/ٕ، والعلل المتناهٌة لابن الجوزي، 99ٔ، 98ٔ/ٕ، وذكر فً مسند الشهاب للقضاعً، ٖٖ٘/ٕشعب الإٌمان للبٌهقً،  [ٖٖ]



 وسٌرة خٌر العباد فً علوم مقاومة المواد )خالد فابق صدٌق العبٌدي(سبق القرآن الكرٌم  
  

 
60 

 (.1ٕ٘-ٕٙ٘ص:  ٖلسان العرب )ج:  [ٖٗ]

 (.9ٖٔص:  ٔتفسٌر ابن كثٌر )ج:  [ٖ٘]

 (.89ٗص:  ٔ)ج: البرهان فً علوم القرآن  [ٖٙ]

 (.٘ٙص:  ٖتفسٌر الطبري ج:  [1ٖ]

 (.9ٕٓص:  ٔمعانً القرآن )ج:  [8ٖ]

 .ٕٕٗأساسٌات المواد الهندسٌة، ثورنتون، ص [9ٖ]

 .1ٖٕأساسٌات المواد الهندسٌة، ثورنتون، ص [ٓٗ]

 (.ٕٔٔ/ٖلسان العرب لابن منظور ) [ٔٗ]

 (.ٕٖٗ/ٔالتبٌان فً تفسٌر ؼرٌب القرآن ) [ٕٗ]

 (.9ٖٗ/ٗتفسٌر البٌضاوي ) [ٖٗ]

 (.1ٙ/ٕٕتفسٌره )الطبري فً  [ٗٗ]

 (.1ٙٙ/ٙالدر المنثور ) [٘ٗ]

 (.ٕ٘ٔ/1تفسٌر أبً السعود ) [ٙٗ]

 .ملخص المعنى اللؽوي من المعاجم، وانظر تفسٌر الظلبل لسٌد قطب [1ٗ]

 (.8ٗٗٔ(، أحمد )مسند العشرة المبشرة ٖٕ٘ٗ(، ابن ماجه )الفتن 98ٖٕأخرجه البخاري )كتاب المرضى(، الترمذي )كتاب الزهد،  [8ٗ]

 (.النحاس والحدٌد فً الكتاب المجٌد(، )المنظار الهندسً للقرآن الكرٌم أنظر كتابٌنا )تفصٌل [9ٗ]

، بتصرؾ وبالاستعانة بالمعجم المفهرس لألفاظ 1ٙ-ٙٙأنظمة رٌاضٌة فً برمجة حروؾ القرآن الكرٌم، د. أحمد محمد إسماعٌل، ص [ٓ٘]

 .ٖٔ٘رآن الكرٌم(، ص. وانظر كتابنا )المنظار الهندسً للقٔٓٗ-ٓٓٗالقرآن الكرٌم، محمد عبد الباقً، ص

 (.٘٘٘ص:  ٔالإتقان )ج:  [ٔ٘]

 (.٘ٔٔص:  ٕالإتقان )ج:  [ٕ٘]

 (.ٕٙٙص:  ٕالإتقان )ج:  [ٖ٘]

 (.98ٖص:  ٔالتبٌان فً تفسٌر ؼرٌب القرآن )ج:  [ٗ٘]

 (.9ٓٔ-8ٓٔص:  ٘لسان العرب )ج:  [٘٘]

 (.1ٕٙص:  ٘تفسٌر البٌضاوي )ج:  [ٙ٘]

 
ٌسمح بالاقتباس والاستشهاد بالبحث وبأجزاء منه مع الاستشهاد به كما مدون فً هامم الصفحة الأولى من هذا البحث )مع ذكر المؤلؾ 

 عدا التوزٌع التجاري.والمجلة(. كما ٌسمح بالطباعة والتوزٌع 
 .كادٌمٌة للئعجاز العلمًجمٌع الحقوق محفوظة للمجلة الأ ©

 


