52-45 (a 51 ab ) 4T 235 4T cpaladl Slae 3 Lragals) Aal)
ISSN: 2356-9824 & doi:10.5281/zenodo.18110039

Aagalsy) Llaal)

el iy

09 ey o 13) i) dawa o dlagy) jUaal) U

T agra 4y
e 3Ll ¢ a3 Arala calall S G sall sla Y1 5 llal) M) |
ramy@azhar.edu.eg s 5 u

2026 /1 /8 38 sall « 1447 ) 19 cpumadll 552025 / 12/ 31 4381 50 <2025 / 12 / 18 34w

Eadl adls

o emuand palaB®Y) 5 Al o) il o la AT Y 5 L 50 ety D puill (5 e dpaal 3 4y ga 5 pall jUadY) g
s adi el — AN e — Aadll) e of Lale ol Cun A g daudi s A Ailaa s il s - Lol - et
soAY hlie e landly bl J8 B L) Sdle Lol o) Jiccond 8 Gl e Ay aaay ol
Al laall o3 5 Adlal) Al e Lnla) 3 *}d\,u\au,s&)m‘;cu}\»uda 3 senall S e Leay jgig
S’y d.mﬁ” A Ja gl JB ol s de 550 Ale A ol 8 M pdiiad 5 A" e & lae ) GlalS Ll s
Cﬁ..qns u\,ussdswmmﬁu;wmu}uwmam\zmum_‘mmg,:n*deuumwqus\
alsige MJ@W\HC@;@J\ Ls.mﬁj) DA Ja Ll Jd [ubgy\wy](.w,,saesw
13 ol Jesh sas As ) il B &g 3 ) s M Al SIS [l 55 pm] () \3sh #la ¢‘--5‘u—°
Ao ghae Aadlil) jUaaY) sl of Lagilov (e pgdil [aill 55 5u] f () (198 0 Lae Amuiu;m\@un Adad ) s O
O Cun hall o g Bliinl dagii a5 As) s da il s Aagally jeiid eliall Al Cus | sl i il Al 2Ll
Gllee 8 4 s 43 ke (pe ol sed) AT 3 Al 3 Baaxie DAL Adlaaal 5 ol shall (e o sed) A 3 ablus yhadl)
Jeom g gal) Cllleall ey Al i il g M S sl Akl (V) Asd) ) Bliiel Akl cilleall ed 3asaia
Lol saaliia s ccaiiyll Shaall jlegi) @sa glaw Al 3l lleall (e Apaall deliall  jeall 5 sall "a s s Sadll”
(sl e (alad) s i) b e el ) sl o Tl 3 Aaid) cililasl) Cpay ol sedl 839 yu g2 il g celall il ylad
Dl 5m -0 e - 138 JS8 (g sadl (g hael) 2 sy a8 (G o5 (lBlal) Banaie Ay Hlaall Dy S5 Haed) 0 sS3
IR pead A lasad Jslall g LEEWNT s seall g Aa) L

daalidal) cilalsl)

BIEV “;Aﬂ\ Olae Y g i ad 1) ‘z\.:\ékhd\ tll\_):ﬂm\ c‘é_‘\:\..\j\ i) ?h: sd;\‘)n dagll duall Asall el d}).a
@l Slaey) Sl

cealall Jlae U AapalSY) Asall (55 i pa 13 1 dul) dnaa e Al JUael) ST (i ge el 1duadl gy agidiing S
doi:10.5281/zen0do.18110039 .52-45 L= <6 A8 ¢1 Llaa) 47 2xe


mailto:ramy@azhar.edu.eg

A

(u592° ké‘*°|)) Tagalsy) Laall

-

FOXYIN (I |
Uius AfRdgp L5 CIS plalul) (B Abalish Ulad 33 2030 Sl o) bl 1odle 8 U 3l I8 Ol L) (e 49
A ol las S efps 5 gm] () Cua i ab 13 o (ha pLEG (a4 Gl 1IE=ADIA Ga 540 GG o
On 33l z A Sag AV Ala) e (e Ciba V) @lli Cela g Ao gl A Cay 8 58 S Y] Gy

IO bt s s leia Oainas (08 s «O s paas ¢ sbund Lo dilaia die (i )Y S I i el DA
o b SRS (S0 coland) o slall Uy 5o JLAGRY1 ¢ 81 Cum (Lealin ga sl daglanll ) i 3 s U1 (e
" Al Jae o 138 91 5lae oa Sl (5

s $l u—'ﬂ-d\ 2

&M)y;cﬁ ‘).uu\ ua;.u&\ ‘M\‘MMJM‘J‘W}@‘\JW“WJJ“M“‘/
9”‘4)‘,“,"“’-,‘;‘0‘9):‘“:‘“‘; M\mbu‘ﬁ\ il Ay g el yedal 4y Jeld g ) A ata JA u)m).u.\.w\O_(aW

(1)_0,“.44}‘44@5;@_\):\;44%\(‘}:&33

@) [ ] A Sy b Ga Aaady Gghdiig h* &1 ) G 3 CBSI A Al oz 8 1 LI 1 ) ¢ SEEL

Gk ‘J}%&B}—]j@‘)ﬁwm&%}&j/\wai— ("’O“\u—ndc\ﬁ) [_)u.u&_}] T e w
®) ﬁ#\;uﬁ\%mwaw
'ﬂb“).u.\ JM\MhMP‘HJ“J\WMﬂ‘MC} 4.\).»:.\ de‘,ud\}c_}u\.a}@ﬁ“_)ms‘)um)m(dd) ).uu
\deﬁd\JcW}@c\)m\cWAﬂuu\/' \(daﬁ) _____ ‘3—,’;‘*&55—"‘,‘%5-‘:'
(4)_‘:).-.;:,1_1.1)\5‘)....9.\“\_4,)...4_\‘)Pc‘)u..\.\ul_ﬂ.}auay_\)Pg)u..\ul_)ujc)ﬁ.ﬂ\_umm

Aoy Sl AN i 3

oS3 Le o el (e Ll of Llad 5880 2050 Jud @) 0 ) O el Lgie O 30 o) 3l (S et g
(i o) S QR (pe s el o IS8 oy gl § $LAD CES pladl) 3 4kalih ) oy e ) ol Laa ol canly
¢ elobe slaa Y& jadl g o a5 )l GV ela ) D i Leanay o ¢ G il o cpall (615 (B (5 Ao
mﬁu;W\Mu}uwMod&Ymbbﬂuﬂﬂd\ﬁ Mu)duuu\wchj\‘}u}‘jﬂ\y3> L;budlaus
D8 L) Jaa M) D) Y ; Lals J8 G g c[al je Y15y su] 4 () (830 akad }uscﬁqs.\s‘a\,us\dswm
.\*Jﬂﬂg,—“-,'.ﬂl-ﬁj‘d‘u“ Dhas ¢ edall Gy gyae gl caalae JB f L ddaag g by G plawd) A A Ll
®) a V1 e Ly 8 OLE Legdae o) 53 celdl 355 (e a gl 1o e JUB 5 Slacall ald (L) jia oy JW

FLIS (4 4y il 1308 h el I3 (s g i - Ll a5 - el (55 1 gl § AIS (e g 0A0 533D s Y Al
) agl) Al g s 5 pgale Al 3o sy 4] pialad 1l f (19000 20 13 oalis
<6>_ﬂgcju\d}ﬂopﬂwmg\sja;g;oﬂgmwﬁuuuidiaaucQA;LLO,.«HL.AM;&
a4 g 3l el ) 3350 Gl o g 130 1 s f (9 i 34 13) oalie (e £UG (ha Ay Calial 138 ) 1l i
M sn s agall b G pam adly ¢y 5 it agil ) 4818 (40

sl e e S0 5 Chne sy o psy s f £LD CEIS plalal) B Adalind o yiiy ¢ (5 Wlai 3888 #L50 S o301 00 )
Ga 0 p 32 1gl § 3L 0 4 i) 130 iy § AU Gy 585 )l f (33501 (5 48 e Lakad Ui Adedis )
8)  haally ¢y s i § (g it ab 13 osles

Al G 1585 adaley e ADMS (g ¢ Slaall 3330 ¢ ADIS Ga z0As (50 05 ) 4 se) il DRI A 36 N
§ Criiiiag b 13 ) agia 5 aa 350 d\pawu,.;mw;)uu 4\4uuu4suu>"ugwcﬁ"q@4n,
£ N5 Qhall o oaky SLAELY) ) Sl sl Aladl o 13)




k O pini o 13] il &5es (sle dulzll ,UaoVl T

Apagas) Aol

ool 1ol Aladll oa 13) 4 Caliiig an 13) Y agasls Dl sl f palie (e BLES (2 ) Gally ol f A Clal 13B )
10 & Al 1 it 5 ccuadlly shaall oo Liind)
g._au\oiulsu‘zl\@u'dﬁ}‘@sﬂo\gtumju.‘.d\Olsuhgg)ﬁ}4&&53(5&&)&)53}@);3@3(@&}%)
Ble s saacally el el Jlaie 4y cuaujwuugﬂ\d@\dbﬂ(ﬂ)}w)‘)u\}h(d.\j\}ah\}w
dﬂ)ﬂ;ﬁ@bg\%M} Dby ) s gl e wL\]\c_\}hulm«c)umﬂijhﬂ))Slfdﬁw)u\.Mﬂ\
an YA &),A\Hsjuumwm1

(12) ) gn iy ) g i salie (e oLy (o (sia )l 6\4¢mwbuu 6\4m_,u4mu;, e JE
C—LQMS‘QM_C«LA»JL)J\JAMJ_L’%\A;u:\.?‘)u“fﬂ)a’wcﬂdd)” 5 Lakad o Tans adedy sl Dlaie adalid
St 418 A il g 5 Sl il (e Al (e penal 5 w8230 Aba) 1alal) Alaly s colald) A Le2 335 Nlat 4l S (gl
ol 5 gl aSatuld cany 5 J ol 8 laally adage of e AV 14 A8 5l s Led cialla U 8 Ll Lgale (1S3
13 Ay agalaie] 58 e JLimul) S8 cagudl

(14)QPJ§£(O\9M?§\3‘D¢L&Z}A;@&;>

(19) &) 6 % 4 Qg ol ap 13)

dashe g o) sel) 3335 il il AERN Ly ey gh s shall 3 gem 1] JSA

Oy oz DA 138 o il gee daad ol (ST ¢ haall g 3 o (R 7 58 a5y () Cad il (a5 LS 4l
OIS pgn i sl el s i 5 1 sa 53 plaal) slad agfila o5 Caaall Can Ja g8 8 il Ll Gl Alls oy 4l 83 ) S5
Ad) agialal

QA‘;\M‘;;me&)qusmsdwut‘;\a;g‘;\}stse@ig\ 5 A Ll amd Ay U ALY Ul
asill S ol oy i LY Al G g @Bl ) o iy B Laay Jmup)mmmuucwcu
1ol cul alall Jgb 4ia () 34530



h X

(L2920 swoly) Lilsy) el

dalal) 3iEaY 4

dah 4paLaBY 5 Al o) i) o W U1 i M dpaa ) A Ale dysa s all - 45 SNy — (1 JSE) jUael) e
o) 5 An a5 Ay gm0 35 Aua) Jall ANl (st A debise JalaS ey JUaaY) Jshaa G i G el e
oalii (lleal (e el e Gl g Liagl Lpusdill g dgaad) Asaall 53y g o el A1 (sl dydil) Al Il 5 gl 5 11
“Leaal Lia

Ay gaad) eloasSl) ) il oY

L ool g Ailaasl 0 e Baiae de sama dne Jany ¢ J5Y) 4BEY 3 dals; il L) e jhadll Jshaa )
a3, @l 5l e jhall sl <l ylad alalacal aay o) sgll 3 pidaiall 2313 ) Bliiinl ye Slld g ¢ il e 3 bl
dac <yl Ll S ) @lli () o) sl (e Lo il 5l dans) A i) (e Lgidal A0 Cilapn 5 LS e dlasa 3 yhaial)

e

(sSdy) Usball ya ¥ Al 4l (1

DS s Capad 8 nae Anl ) e iy (315 Ailial) el (g Alulu LG Al 4 e jlaall Jsha ¢
“ et LS aail Al ((Geosmin) sl cawy s S e e dadl A0l w38 "(petrichor)
Al 3 Aadl ) "y sl S pall g A i) (8 Sl pdadll g 285 LSl (e W e 5 "(Streptomyces) oaise i s
(8 (bl (e s sal I Jos dumiiie <l 38 5 dedi o 3801 Lealat 48516 dpuliany (05 oy pdall 4y 58

Lae ¢y saadll 5 elall dgm g () iy 4l i) Cum ¢ Al ) ke Jad o g Dpadll dlad) 3 4a0) 0 o2a JLiind b
=3 Y G siua o daglly dulakall jelia sy 3

S e g o) sgll 8 gl oda s plall Jadlus die 5 cilaadl Sl A ) 3 A sl By gl clilal) o LS
qgrardl Jleall e g 8 pailiad o Lpiany (g iy LS jall 03 ) (e sl

¢ ladll ) Jleall o il 5l al ()5S 8 (Gaans sadl Aala) 5 5S yind) S e Slisial o Zas Al ja @ yekil
(1) Zaplally Adasi yall by JSAN a5 Aulag¥) Heliall ey Laa ¢8Il 5 bl gall (e Jg5uall S 5all 50 5

s psarll e Lial) 4] il o5 ) o g 9 45al) (2

s LSy gsail csall 3l iy o gl B b1 e oLl il STl Jsla DA
LS s "Pseudomonas 4l 3" gl gl Jie i jedl e & slewdl s i) ae salae ) daa da el
L) iy phadll - dpeladll iy sk s Actinomycetes die :leel sl 5 il ki Laayl i LS "Bacillus 4 swas)”
) (o g sine sy Aiame Sl o (g st Lol ("l stBSYI Sl () -

& Lala T 50 aaly Al s ja b dpmnlall 2l g Kol plaiiall i paill O () 5 shaall "Adail) G 5" i
(18) 2303 deliall g dpnlsad) (yzal yaly Jai yall e liall Lliill Lo ji aiays ¢ oo liall Slgall andaiiy ok

A ity o sn Jasi s Le s s colaa¥ls Ol (B psms Seall oSS o i Al iy el Bl of LS
(19 (slaa¥) 8 zith (i i 5 all (0 %90) (o 55 ypaal) S pnand) JB) ) ) 5 4, Slead) el

b Amddia Al A Gla 3 -dyshall gaadll en aalig 38 40 51 o gn s Sear (Sl haall o) lisin) o8 Jull
GBIy LS plad il Sl ) g dagi i Alls (A comial)



o U yinins o 13] il @o (sle oVl HUnoll LT

Aagalsy) Llaal)

and) W il g Ay gad) ol Sl 58 5 b <l il (Ll
letas s oadl Rl (e bl Agdall 8 ol 3lall pamy <l S 5 e haall iy

L) cilig¥) (1

el (3 il daa sl Clladial () o 8 Lae igsadl Dl Sl 5l 5 (Sesll S Al e Hhadll Jsha i
8 Al U ) A e 2y 3ig L) g il slall (pa ) sed) A e Jand cilia cl i axy Al g a5 il
5>

(30 YN (yml el JuliSy ) Jall Gpmen g A sondly g Bl 3 ety Al U 5 5 das

Jso8 s 58Y Alata) dllull @il s Blitiu) die Ladidie muay bl slaall s cumdll (5 e of a8 4l LS
(sl manll Jleall Aule pa Candla i pe o Fadl) Gluaal) 383 804 ) Al iy 4dld el cails ) ¢ Al Gluall )
@1 cadl) Clual) 383 (e 5 6l sl ae Adakl) (5 ghunn @b 8 yhaall igen o ) il oda i

(0s) cuis¥ jé (2

Lasi oY) s (5 sinua e o 38 5 e Jli Laa 0555Y) Sl ia Jisd) I e W) (e Leae cand JadY) ) Gu
G A @) L) ) el g el Yl Sl anly S5 cdaanll LAY STl slga) 3ol 5 055 s (ia sadl
gleall A sl sm dal ) g B Hlaall a4l sl (lid)

(e A guanll LS jall s il (e hadll 33 :"Volatile compounds (VOCS)* b _aiall 4y gasll <ilS yal) -
& e il L ¢(Oisalll s il Jia) SV (e Dagiall "l Al Jie (LS all 038 (any a5 il
‘._?.,\...aﬂ\ Olead) Llan saby 95333\ GA..A:J\ Oeall Ll (e e Jend Cua clg8linial die CU‘A\ Ot g gl Caiads
(23) _gﬁﬁ)ﬂ\ ‘):\.Lu

e gl g CpaaaSY) Sl i aadi (2

o) sl 8 W s O g il 5 GuanSY) Gl Ja aandl ) 5 juaall Conll daliadl) Caal gall Canii

(PAHs) clila 5ateio 4y pbel) Cilig sS gl 1555 (3

&I Bale) g eSS ) G2 ‘;ﬂ\ "L.,S}.;j‘ Cadlall Jue" ddee Ehand (3 plh o snaadll i..aya; ¢l Jshagl) Bk
ool Jis "polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHS) - <llall saaxie 4 yhasll il g S 5 jmell LS y
i e ol g (8 LeS) Ll ahafiall g (ymiiall (i yail) (6 o 3S yin Alall Linads a oS pall o2 @9 (i) 1l
Jie Al 30uSY) Cilaliae 1) 3 ey Lea 2SI 8 "AgH A pal) (e dpand) DY s Siny 38 (5 jlasdl) ddalal)
Slgadd 4 5lal) da i) a3 (Aaidiall Cile jally yuiaill) " aasel) LM 138 o il o el gl glad)
@9 538 5all sl Sleadl b gauslil)

((H:0;) gsadl Con s gl S g o0 155 (4

£l 43 Sl (Micro-droplets) 4 el slall il ks o ) (2020 2 sl daala il 5 Jile) Liaall Slag) jpdi
slall dgaly 8 A gl Abasl) e Ll dai Gaa g suel) 25w e Al ClaeS THlAH a5 Caal gall g laall 313,
@) o) )l 4

5L s 3aS Jany i ((ladll ey Ciany LaS) Tan Gumidie <) 38 50 Cpm g yel) €y il o) sl (LT e
Ol A de Ll AlsiuaY) sy (Signalling molecule)

& el ¢ il leall 3 (Macrophages) due sl LAY Lol 8 sl lea cduaddiae <l 38 jir eldal) ) 5l
o) AT e awenl) A 5 S ey Lo s g cilal) il g jSaall e oLl

ZU) Jday s it Gile jay il e Yl sall e i) el (PAHS LS je (8 LS Ll s e ) 8])
@) sanslil) slgal) (e LA dleal dpanll Y 8 (Catalase) "SYUlS" Jie 50uS3 saliae il 3



(u592° ké\“’l)) Tagalsy) Laall

LSS <l

oo \SE Lot 2US agelul ) saa sla (p S O haal) Jishael A jally diigall s cdue Y5 AAEN sl J3Y e
- LAl =il haall Gla ) Catg cnd) a e Jang o 388 3 Do laY) "agillaa" (gl ST 5 cagad) B a8l 52
G s - pd pias ad € - Gl (e IS (55 LS Al g drigal) s Al aellacl ool e aa el
A Okl G aday s hall M3, Cad Jally sl

@8) zlidg ey & ¢ Hhaall Jslags slaia¥l g Juia¥) jalae e i8I0 L& 2l 5 o iy o jady Lol Adal) daa

Jalsil) daMal)

Lanl 5 4 sl ClaleasVl s Cleldlll (o paal) G COAIS Jy et i) e jhall akla) 3l JI i) oS Y
pabati) o sl spml) (5 shusall ) (¥ by Saall cprams gall) (S jallS diline il giine By a5 O B Al 5l
el Jiall M) 038 paen zmed o flaall Jary | JEN 5 il M‘ S Y sas (AL sl leall

o) sedl 83 g s el bl agdia s ¢dali I pea rAanall A 1

Al i il 5 50 il dadl ) bS]l C3lAAA 2

sy omlaasl s Al e s el ) Ahal-An jall cdlaadl 3

AN 55 ,KIA 5 Bland) Al ol 4

Jelii g Jy il dim 2500 3 e G el 2m Lo sl sa Gl o ) Adlay) bl Jualdlll i 4 5al) 5
Clinl) ge Jeliil) el A8 daa axdy a s Fledll Caillagy el oelial Sleall o Tula) Jin 8 (g pia- Shaas
Apdually Lpniil] daiall ae a4l 50 2 Aol 1S « hallS Lgiblad Javd 8 s cdpaglal

Gpalall (3iial) JaeY) 42l 5

CES plalal) b ARl Wlai 38 U5 Jadd o3 a0 )t Mt al g "oy s i A8 8 ) el SlacY) o)
W5 [ M 55 5] { () 33 30 130 o3k {ra $Lty (0 Ay i) 1B (pa 505 (33D 5 Ui Aoy 5Ly
a1 el il s Blall Jual s gl 5 el (3 4dl G oLl i) 53 a5 Sl 84l e yaldil) Ll s
Exaall alal) 48531 (315 ¢ G D (g Gael el O) i ¢ iiall JLaiY) s &

o) sl (8 43l ylad U co) sl Liia g s A pgS il A sl s 5 AilaasS LS ey Dlana 56l (8 J 3 Al Jhad) ()
Ludill 5 dalall dnall o i Laa clgiliiin il Cagl ) S pall @l Jlay) 8 adlosd ol 1 4S s Jedy a5 L
“Q}ij"s)’wsh\)us‘_;éiuﬂ\z_mdjmdbdso\ sl s Jtall 5 LAY aelyg e liall ) jaag

Ll adad s Js ¢ plaall il jlal g 5 58 o elgd Aiantia (3halia () ol jad 2l I el e gl sl G 5 S5 8
Glan Gl 13) (AAEATAA] (X G ) 5 Y Jali ggs\ 3&\9’} radlas Al da JB  xhulU arheat Loy Wdld
LoV 8 5m] § (57) G085 a5 54 ¢ AT AS® 5l (8 (ya 4 U AL plall 4y U ld e ALy SR Y&
[0 5 ) 5u] f (48) 1058k Fla slaad) (e W31 5% 4503 ) o (i 15 210 Juul o) 3A5 ) Mai a8 3 S
m,m\um\wqm‘mguwmgum\ ‘L@Lls.»ueﬁt@_au‘JM\})ME‘XISH}QLAWJLA\U\LAS
w&m (0B Hhaal) 61503 S alug agle B e & S & ) J gy JB (@il U Hhaall 06 ol sleal
1032 1)l zana] « 3L



o U yinins o 13] il @o (sle oVl HUnoll LT

Aagalsy) Llaal)

albagill 6

a5 o slsall el s Jeldly cdina "(oa 1S G a9 e G pia B ga 3ol 3 e Gl hadll
s Ul ol ity o ccannd Al i) aley L jea (55 Y cdlelailly culdacll oda agd Jaly | A&y o)y oaiill g
Aaalsh aal aal e s dpmglal) 4ty & GlasY) Cpla g aad 3 40530 e Cladlall
ol Lo e Gbinal) gl S5 of Alaal) ol e oy B old e

LeilSlae Sy G Apaadill 5 Apad) danall o 458 g il Al lae ST JS8 Had) e Ua) il yils A 5o (1
ol Y G 73]
Jhall o) sed el day g ol (§Leall Lol ol S gl Gl Jie) 4 gead) clul@ll e 40l Al Sl ¢ ) (2
A8y ST IS8 GV o3 agdl ¢AlE 11 aualal)
Alaal) Ll Au) jo s Hhaddl ele e cilie 3a
GEN S el ol dadiidl saaaall 30 LS S S a1 sl sl asig Sl il 0 (3
Sleadllclaa) jsae yie glaalls elaa¥) 8 dpuanl) ciDELY
Llata¥l o (O sead) O e Jie) adil) CiBliine 8 Apiad) JISEY) 2axs i3 48 Cand ¢ ) Jeliil) 4l )0 (4
Az Al dilalal)
Leidlabas s (a5 ibana Loy oliadl) &y pa (S ¢ slaall alSlaal Ay i Tl 5y shatl el )l el ¢) a) (5
1M AL 4 a3 g ls Aulin caadiuall da o) gausdll A e 5L 4y jeall 5 45 gaall § 4Lasl)

el 7
S alle 13 Al (1) "5 jealaal) 4y al) Aalll aand” (2008) . Jise 2l ¢ e (1
Anisa (A Gl Gt iiSa 13a3) dansall e el (4 817 D) Cisbay G dene Gpall dna ealil 5l (2
Al )l A e 1 (Al
Sl Gl Aze telimnd) A 7l aaad” (2001) 0 2 e 5 (3
el ) paae (4
(2 YVE) S o) — S Gl i (6
(2 TV b il — T HSaY aalall (6
(= YY) ol e o — Jldl s (7
(= ©)7) sl — Jy5ull Allea (8
(2 VY0u) S eil — Al oill 5l < (9
(2 V7HY) O G e — 5l Gl 28 (10
(= VEY) A O - Qi ashed Jagustl) (111
(& £7V) s il 0 (R — Bledll £ 5k G dulagd) (12
(& OYA) it 3l — lisl (13
(= £7A) aalsll — sl (14
(4 V) +) hoill — il s (15
16) E.H. Polak, J. Provasi, Odor sensitivity to geosmin enantiomers, Chemical Senses,
Volume 17, Issue 1, February 1992, Pages 23-26, https://doi.org/10.1093/chemse/17.1.23
17) Farias, lvan; Préndez, Margarita; Bown, Horacio E. Leaf Fluxes of Carbon Dioxide,
Methane and Biogenic Volatile Organic Compounds of the Urban Trees Platanus x acerifolia



h X

(L2920 swoly) Lilsy) el

and Schinus molle in Santiago, Chile. Atmosphere 2022, 13(2), 298;

https://doi.org/10.3390/atmos 13020298

18) H Okada, C Kuhn, H Feillet, J-F Bach, The ‘hygiene hypothesis’ for autoimmune and

allergic diseases: an update, Clinical and Experimental Immunology, Volume 160, Issue 1,

April 2010, Pages 1-9, https://doi.org/10.1111/j.1365-2249.2010.04139.x

19) Hype or hope?. Nat Rev Microbiol 17, 717 (2019). https://doi.org/10.1038/s41579-019-

0283-5

20) Perez, V., Alexander, D. D., & Bailey, W. H. (2013). Air ions and mood outcomes: a

review and meta-analysis. BMC Psychiatry, 13(1), 29. https://doi.org/10.1186/1471-

244X-13-29

21) lwanaga, M., & Nakajima, Y. (2019). Effects of rain sound on mental arithmetic, mood,

autonomic nervous activity and salivary cortisol. Neuropsychological Trends, 26, 59-71.

22) Roy R and D’Angiulli A (2024) Air pollution and neurological diseases, current state

highlights. Front. Neurosci. 18:1351721. doi: 10.3389/fnins.2024.1351721

23) Antonelli M, Donelli D, Barbieri G, Valussi M, Maggini V, Firenzuoli F. Forest Volatile

Organic Compounds and Their Effects on Human Health: A State-of-the-Art Review. Int J

Environ Res Public Health. 2020 Sep 7;17(18):6506. doi: 10.3390/ijerph17186506. PMID:

32906736; PMCID: PMC7559006.

24) Birgul, A., et al. (2011). Investigation of atmospheric wet deposition of polycyclic aromatic

hydrocarbons (PAHs) in Bursa, Turkey. Environmental Practice, 13(2)

25) Calabrese, E.J., Mattson, M.P. How does hormesis impact biology, toxicology, and

medicine?. npj Aging Mech Dis 3, 13 (2017). https://doi.org/10.1038/s41514-017-0013-z

26) Lee, J. K., et al. (2019). Spontaneous generation of hydrogen peroxide in water

microdroplets. Proceedings of the National Academy of Sciences (PNAS), 116(39), 19294-

19298.

27) Sies, H., Jones, D.P. Reactive oxygen species (ROS) as pleiotropic physiological

signalling agents. Nat Rev Mol Cell Biol 21, 363-383 (2020).

https://doi.org/10.1038/s41580-020-0230-3

G -2020 oo ¢(522) 222 iy pall Aaall AR sy se iy oS ALK il tais deal pals 01(28
A ) 94-99 1a 21441

Gyl 83 ae) il 138 (g s Antal il 3 (550 LeS s L] e e ol 3alis il sleind) 5 GulBYL ey
(CC BY-NC) ¢suladll g5l hae a5l 5 debilally sy LS (Alaall
oalal) lae DU daalSY) Alaall dds giaa (3 iall paen ©



	1. المقدمة
	2. المعنى اللغوي
	3. تفسير الآية الكريمة
	4. الحقائق العلمية
	أولا: تأثيرات الكيمياء الحيوية
	1) تأثير رائحة الأرض المبلولة (بيتريكور):
	2) الميكروبيوم الجوي وتأثيراته المناعية-العصبية:

	ثانيا) التغيرات في تركيز الغازات الجوية وتأثيرها العصبي
	1) الأيونات السالبة
	2) غاز الأوزون (O₃)
	2) تقسيم جزيئات الأكسجين والنيتروجين
	3) تكوين الهيدروكربونات العطرية متعددة الحلقات (PAHs)
	4) توليد بيروكسيد الهيدروجين الجوي (H₂O₂):

	ثالثا: ثقافيا
	الخلاصة: التكامل

	5. أوجه الإعجاز الحقائق العلمية
	6. التوصيات:
	7. المراجع:

